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Вилеомагнитофоны: 


идеомагнитофон все в большей степени ста- 
В новится привычным устройством в домаш- 
нем комплексе радиоэлектронной аппаратуры. 
К сожалению, отечественная промышленность 
производит эти аппараты в очень ограничен- 
ном количестве, их технический уровень и на- 
дежность не отвечают современным возмож- 
ностям и требованиям. Об этом свидетельствуют 
многочисленные письма читателей. 

Письма приходят разные. От трогатель- 
но-наивных до агрессивно-раздраженных, с мас- 
сой вопросов и попытками с помощью логи- 
ческих выкладок ответить на Эти вопросы. Вот 
некоторые из них. 

Практическое отсутствие видеомагнитофонов 
в продаже и вера только в собственные силы 
приводят читателя Р. Садыкова из г. Троицка 
Челябинской области к такому вопросу: «...мли 
редакция считает, что — видеомагнитофон 
слишком сложная конструкция, которую сред- 
ней квалификации радиолюбитель не в состоя- 
нии изготовить?» 

Да, не в состоянии. Мы об этом уже говорили 
в публикации журнала («Радио», 1989, № 1, с. 71) 
и снова подтверждаем. Этот вывод сделан не 
умозрительно — он основывается на опыте 
электромеханических заводов, с сильными кон- 
структорскими бюро и экспериментальными це- 
хами. И еще это подтверждается редакцион- 
ной почтой — к нам не поступало ни одного 
письма, в котором кто-либо из радиолюбите- 
лей рассказал бы о сделанном им полностью 
собственными руками видеомагнитофоне. 

Многих читателей волнует уровень разработ- 
ки отечественного видеомагнитофона «Электро- 
ника ВМ-12». В. Вашурин (г. Новый Уренгой 
Тюменской обл.) пишет: «Если сравнивать ин- 
формацию из разных источников, то можно 
с уверенностью сказать, что некоторые наши 
изделия отстают от зарубежных фирм лет 
на ...» — далее следуют числа 5, 10, а то и 20. 
Оставим эти числа на совести написазшего, но 
понятна боль читателя за наше отставание в це- 
лом ряде направлений бытовой радиоэлектро- 
ники. 

Далее В. Вашурин спрашивает: «...Хоть что-ни- 
будь делается в кооперации с фирмами "ус", 
"Рапазогс” или другими, чтобы сократить отста- 
вание в этой области? Извините, что может так 
резко, но очень обидно — страна достигла ог- 
ромных успехов в космосе, а бытовая аппаратура 
на уровне отсталых стран». 

Трудно сдержать читателям эмоции, когда 
речь заходит конкретно о видеомагнитофонах. 
Вот, к примеру, Письмо читателя В. Ковалева 
из г. Ростова-на-Дону с довольно резкими вы- 
ражениями, но с верными выводами и поже- 
ланиями. Впрочем, судите сами. «...Прочел 
статью о видеомагнитофоне ВМ-12 в «Радио», 
1987, № 11 (первая статья мз цикла.— Прим. 
ред.}. Удивительная статья. При современном 
уровне достижений мирового видеомагнитофо- 
ностроения выпустить такой примитив — это на- 


2 


видимые 
ые 


МЫ 


до уметь. Остается только поблагодарить созда- 
телей этой конструкции, что они не придумали 
конструкцию собственной кассеты, чтобы мак- 
симально усложнить проникновение иностран- 
ных видеозаписей на внутренний рынок. 

Но в остальном они преуспели... Чудовищны 
применяемые разъемы... Нет даже кабелей для 
соединения с такими же ВМ-12 для перезаписи... 
Нет преобразователя ПАЛ-СЕКАМ на радио- 
частотном выходе... Поскольку народ все равно 
от импортных записей не убережешь, то «тя- 
жесть» переделки на систему ПАЛ легла на плечи 
всяких «жучков». 

..Прошу вас, доведите мое мнение до раз- 
работчиков. Страшно подумать, что они и сле- 
дующую модель сделают с такими принципиаль- 
ными нелепостями». 

Пожелания читателей мы осуществили, собрав 
в редакции за «круглым столом» специалистов, 
чтобы обсудить накопившиеся проблемы. Эти 
и другие письма были оглашены на встрече 
и стали отправной точкой обстоятельного раз- 
говора в редакции. 

Вот фрагменты из стенограммы этого раз- 
говора. 

Пожалуй, больше других «эфирное время» 
занял главный специалист Главного научно-тех- 
нического управления Министерства электрон- 
ной промышленности П. К. Мизонов. И это не 
случайно. На предприятия отрасли возложена 
главная ответственность за выпуск, технический 
уровень и перспективы развития видеотехники 
в стране. 

— Видеомагнитофон «Электроника ВМ-12»,— 
отметил П. К. Мизонов,— это первая модель 
кассетного аппарата, которая стала выпускаться 
в нашей стране. В его создание мы вложили 
много сил, но и сейчас испытываем отдельные 
трудности с его производством и элементной 
базой. 

В начале 80-х годов на базе ВМ-12 были соз- 
даны еще две модели ВМ-15 и ВМ-17. Но в се- 
рию они не пошли, так как была сформули- 
рована задача внедрять в производство лишь 
изделия, отвечающие мировому уровню. По- 
этому был принят новый план перспективных 
разработок видеомагнитофонов на две пятилет- 
ки, до 1995 г. Сейчас завершена разработка 
модели ВМ-18, в 1990 г. появится "ЦВМ-59, 
ав 1991 г.— ВМ-20 — модели нового поколения, 
на новой элементной базе... 


про 
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Информация представителя МЭПа была весь- 
ма скудной н не могла не вызвать аопросов: 
«Когда же перспективные моделн пойдут в се- 
рию «Какова копичественная программа!». 


П. К. МИЗОНОВ: ВМ-18 — это ближайшая мо- 
дель. Пока изготовлено лишь 100 экземпляров. 
Выпуск запланирован на 1989 г. В следующей 
пятилетке, нзчиная с 1991 г. наша отрасль долж- 
на наращивать выпуск  видеомагнитофонов 
с 200 тыс. до 2 млн к 1995 г Конечно, здесь 
возникает целый комплекс проблем... 


Еще один аопрос редакции: «А подключены 
ли к аыпуску видеотехники другие министер- 
стаа!» 


П. К. МИЗОНОВ: Да, подключены. Минрадио- 
пром по первоначальным наметкам должен был 
выйти к 1991 г. на уровень 200 тыс. видеомагни- 
тофонов. Но теперь эта цифра скорректирова- 
на, уменьшена до 65 тыс. 75 тыс. видеомагни- 
тофонов в 1995 г. должны выпустить предприя- 
тия Министерства среднего машиностроения... 


Вопрос: «Какими путями будет ликаидироаано 
одно из самых узких мест — выпуск недостаточ- 
но надежных м недостаточно качестаенных лен- 
топротяжных механизмов!» 


П. К. МИЗОНОВ: Эту проблему (как и некото- 
рые другие) мы пытались решать в течение 
трех лет в неравной борьбе с рядом мини- 
стерств, но сколь-либо заметных успехов не до- 
стигли (на Минстанкопром возложена поставка 
прецизионного оборудования, Минавтосельхоз- 
маш — создание подшипников с уменьшенной 
вибрацией, Минпромсвязь измерительное 
оборудование.— Прим. ред.). 

Для того чтобы скоординировать работу ми- 
нистерств, недавно создан межведомственный 
совет по бытовым видеомагнитофонам, в ко- 
тором отрасли промышленности представлены 
на уровне замминистров. Может быть, теперь 
дело двинется. 


Может быть. Хочется верить. А пока никто 
присутствовавших представителей мини- 
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стерств не мог объяснить, почему нет единой 
согласованной программы по кооперацин меж- 
ду предприятиями. 


Когда же после вопроса — что нужно сделать, 
чтобы у нас дела с видеомагчитофонами пошли, 
«как у японцев», накал разговора заметно воз- 
рос. Оказывается, в Японии заинтересованные 
фирмы при государственной поддержке созда- 
ли в свое время национальную программу разви- 
гия видеотехники, которая охватывала не только 
конструирование новых моделей, но и опере- 
жающее создание специального парка станков 
и оборудования для обработки металла, пласт- 
масс и т. п. В рамках программы появились но- 
вые материалы, подшипники, измерительная тех- 
ника и, конечно, микроэлектронные изделия. 

Японские специалисты приступили к конструин- 
рованию бытовой видеотехники, опираясь на 
прочную технологическую и элементную базу. 
Ау нас, судя по выступлениям, проблемы тех- 
нологии решаются с явным отставанием, малей- 
шие неувязки приводят к сбою, срыву планов. 
Более этого, в промышленности бытует мнение, 
высказанное представителями МЭПа А. А. Руд- 
невым и П. К. Мизоновым, которое сводится 
примерно к следующему: видеотехника — это 
своеобразный ракетоноситель, который выведет 
электронную промышленность и станкостроение 
на новый технологический уровень- 

У большинства присутствующих на встрече 
в редакции сложилось впечатление, что про- 
блему ставят с ног на голову. Этим можно 
объяснить прозвучавшую реплику: получается, 
что нам нужны видеомагнитофоны не для удов- 
летворения спроса, а для развития промышлен- 
ности. 

Представителей МЭПа можно было если не 
оправдать, то понять. Они серьезно озабочены 
низким уровнем технологии производства ви- 
деотехники. 


Не внушали олтимизма и выступления специа- 
листов ряда организаций и предприятий, свя- 
занных с разработкой и выпуском бытовых 





едакция уже сообщала о причинах перехода журнала «Радио» на новый формат (см. № 1, 1989, с. 14), 
при этом отмечалось, что с целью сохранения объема издания в учетно-издательских листах, определяю- 


щих информационную емкость журнала, колкчество страниц в каждом номере увеличивается с 64 до 80. 
Однако точный обсчет первых выпущенных номеров журнала показал, что объем их несколько ниже уста- 
новленного (11 уч.-изд. л.). В связи с изложенным и чтобы ни в коей мере не ущемлять интересы 
читателей, в дальнейшем число страниц в разных номерах будет периодически изменяться: одна часть номеров 
выйдет с числом страниц 80, другая — 96. Всего в течение 1989 г. выйдет по 6 номеров с 80-ю-и 
96-ю страницами. Первый номер с 96-ю страницами вы держите в руках. Со следующего, 1990 г. номера 
с разиым числом страник будут чередоваться. При этом цена каждого номера, независимо от числа 
страниц, сохраняется неизменной — 65 коп. 

В связи со справедливыми замечаниями читателей, что в первых номерах журнала элементы радиосхем 
замельчаны {надо полагать, они при этом имели в виду № 1 и частично № 2) редакция может 
сообщить следующее. Оригиналы этих схем готовились под прежний формат, поэтому подогнать их размер 
под новый, который был установлен после изготовления чертежей, редакции пришлось фотопутем, так как 
не было времени для изготовления новых оригиналов. 

И еще. В первые месяцы 1989 г. в редакцию пришло немало писем по поволу изменения формата 
журнала. Читатели при этом выражали резко отрицательное отношениг к новому формату. Однако немалому 
чнслу читателей уменьшенный формат пришелся по душе, при этом некоторые из них вспоминали, что 
именно в таком формате выходил журнал «Радиофронт». которым бслее удобно пользоваться не только 


дома, но и в пути. “ 
Со своей стороны редакция журнала отмечает, что главное оласение; звучавшее в письмах,— замель- 
ченные схемы и обусловленное этим неудобство их чтения — практически отпало: при соответствующем 


построении схем размеры элементов оказываются не меньшими, чем раньше. 
РЕДАКЦИЯ 
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видеомагнитофонов. Вот, например, что сказап 
в своем выступпении заместитепь директо- 
ра НИИ бытовой видеотехники А. В. Купаков: 


— Сейчас в Воронеже наращивают выпуск 
видеомагнитофона «Электроника ВМ-12», кото- 
‘рый на рынке пользуется спросом. Я не согласен 
с теми, кто говорит о его невысоком техни- 
ческом уровне. По качеству изображения ВМ-12 
не уступает аналогичным зарубежным аппара- 
там. В 1987 г. ПО «Электроника» изготовил 
40 тыс. таких аппаратов, в прошлом году — 
примерно 70 тыс., в плане 1989 г.— 120 тык. 
Для дальнейшего роста выпуска не хватает обо- 
рудования, площадей. Поэтому сейчас строится 
по контракту с финской фирмой новый завод. 
В 1989 г. будет готова первая очередь, 
ав 1990 г.— вторая. 


Вопрос с места: Непонятно, зачем нужно воз- 
водить стены, еспи не хватает прежде всего 
технопогического оборудования! 


А. В. КУЛАКОВ: Есть планы обеспечения этого 
завода необходимым оборудованием... 


Реплика с места: В программе «Взгляд» не без 
основания отмечалось: чтобы выйти на совре- 
менный уровень, нужно возводить предприятия 
не под устаревшую, а под принципиально но- 
вую видеотехнику, скажем, под видеопроигры- 
ватели... 


Так обмен мнениями перешеп к технической 
политике. Здесь, пожапуй. наибопее ярко про- 
явипся ппюрапизм взгпядов. 


А. В. КУЛАКОВ: Видеопроигрывателями нуж- 
но заниматься, но все надо делать последо- 
вательно. 


П. К. МИЗОНОВ: Нам нужно прежде всего 
решить задачу увеличения выпуска видеомаг- 


нитофонов. Разработку принципиально новых ап- 
паратов мы со счетов не сбрасываем, но надо 
пройти весь путь, который прошли зарубежные 
фирмы. _ 

Реппика с места: Мы же тогда никогда их 
не догоним. 


Ю. Б. СОКОЛОВ (начальник научно-исследо- 
вательского отдела специального конструктор- 
ско-технологического бюро «Видес»): Я сам раз- 
работчик видеомагнитофонов, как и многие 
здесь присутствующие. Могу совершенно опре- 
деленно сказать, что мы действительно часто 
творим то, что за границей снято с производ- 
ства... 

Как это ни печально, но нужно смотреть 
правде в глаза. Думаю, следует идти на созда- 
ние совместных предприятий. У нас высокий 
научный и творческий потенциал и ведущие за- 
падные фирмы будут заинтересованы в совмест- 
ной работе с нами над перспективными про- 
блемами, такими, как телевидение высокой чет- 
кости, новые виды записи и т. д. 


И. А. ЕРЫЧЕВ (начальник отдела НПО «Пози- 
трон»): О совместных предприятиях. При их 
функционировании возникнут два вопроса — об 
использовании отечественных материалов и 
комплектующих изделий. Здесь повод для боль- 
щих опасений. 

Сейчас основная задача — дать потребителю 
видеомагнитофоны. На это надо сосредоточить 
основные силы. Что-то особое мы пока не смо- 
жем разработать, хотя и создаем совместно 
с фирмой «Тесла» видеомагнитофон ВМЦ-54. 
Сегодня же делаем такие видеомагнитофоны, 
какие можем, какие позволяет элементная база. 
В свое время МЭП для «Электроники ВМ-12» 
разработал около 100 новых комплектующих 
изделий, но с тех пор прошло пять лет. Японцы 
же меняют элементную базу чуть ли не че- 
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Е. М. ВОЛЧКОВ (начальник СКТБ ЛОМО 
им. В. И. Ленина): На мой взгляд, имеют право 
на существование разные аппараты — и слож- 
нейшие, и простые. Говорить, что модели, ко- 
торые разрабатывают предприятия МЭПа, уста- 
рели, неправомерно. Другой вопрос, не пора ли 
задуматься на тем, что будет создано к 1995 г. 
Известно, что намечается переход на новый 
формат записи \У-8. Японские формы уже в 1989 г. 
планируют до 20 процентов видеомагнитофо- 
нов выпускать на основе такого формата. Нам 
нельзя забывать об этом — речь идет о стандар- 
тизации в международном масштабе! 

Нужна общесоюзная программа, которая бы 
ставила задачи и сроки их выполнения по каж- 
дому министерству. Один МЭП не решит про- 
блему видеотехники. 


С. Г. КОЛМАКОВ (зав. отделом телевизион- 
ной технологии ВНИИТР Гостелерадио СССР): 
Если познакомиться с практикой японских фирм, 
то увидим, что они создают и выпускают еди- 
ный ряд видеомагнитофонов, в который входят 
профессиональные, полупрофессиональные 
и бытовые изделия — их производство объеди- 
нено технологически. Мы сейчас тоже идем по 
такому же пути, создавая цифровые видеомаг- 
нитофоны и видеомагнитофоны телевидения вы- 
сокой четкости. Хотя речь идет, прежде всего, 
о профессиональной технике, но многие кон- 
структорские решения, даже целые блоки, впол- 
не можно использовать в бытовых аппаратах. 

В организационном плане мы видим выход в 
создании научно-производственного объедине- 
ния видеотехники и разработке национальной 
программы. 


К. 3. КОГУАШВИЛИ (заместитель генераль- 
ного директора Всесоюзного ПТО «Видео- 
фильм»): У меня вопросы к разработчикам. Ка- 
кой тип видеовоспроизводящего устройства вы 
видите на рубеже 2000-го года? К чему мы 


стремимся? Как учитывается пожелание потре- 
бителей? На эти вопросы, очевидно, должна бы 
ответить национальная программа по видеотех- 
нике, которую сумели разработать в Японии 
и пока не. смогли, как видим, создать мы. 

Для «Видеофильма», как потребителя, весь- 
ма актуальны вопросы — куда мы идем и какими 
гемпами. К 1995 г. собираемся ежегодно вы- 
пускать порядка 3 млн видеокассет с видеофиль- 
мами на 300 часов. А необходимо ли столько? 
Будет ли в стране нужное количество видеомаг- 
нитофонов? 

И еще. Мы убеждены, что нам нужно наце- 
литься не на повторение уже существующих 
за рубежом моделей, а на качественный скачок 
(06 этом вел разговор в упомянутой телеви- 
зионной программе «Взгляд» генеральный ди- 
ректор «Видеофильма» О. Уралов). Может быть, 
следует объединить и направить усилия на созда- 
ние принципиально нового аппарата и с планами 
его выпуска войти в правительство? А пока пред- 
лагаем вместо закупки на Западе устаревшего 
оборудования для выпуска устаревших моделей 
заключить контракты о поставке видеомагни- 
тофонов. Обойдется дешевле, и силы разработ- 
чиков освободим для создания прогрессивной 
техники. 


П. К МИЗОНОВ: Нельзя не согласиться 
с т. Когуашвили в том, что модели, которые 
мы намечаем к внедрению, — это запланиро- 
ванное отставание. Но способен ли «Видео- 
фильм» сформулировать технические требова- 
ния на принципиально новые аппараты? И вто- 
рое. Может ли «Видеофильм» оплатить разра- 
ботку новой техники в том объеме, который 
потребуется? 


Заседание 
дискуссионного клуба 
«На четвертом этаже». 
Фото Г. Протасова 





К. 3. КОГУАШВИЛИ: Если расширить функции 
и состав межведомственного совета, мы дого- 
воримся по всем вопросам, соберем средства 
«с миру по нитке». 


Е 


Этот эпизод состоявшейся дискуссии, лишь 
один из многих, иллюстрирует, насколько рас- 
пылены силы и средства, в принципе, наце- 
ленные на создание бытовой видеотехники, на- 
сколько такое распыление мешает решению 
главной задачи — обеспечить в приемлемые 
сроки советских людей высококачественными 
видеомагнитофонами. 

Редакция, решив провести встречу за «круг- 
лым столом» со специалистами, непосредствен- 
но причастнымн к видеомагнитофонным пробле- 
мам в нашей стране, надеялась, что этот раз- 
говор внесет ясность в вполне обоснованные 
тревожные вопросы читателей журнала: почему 
вот уже многие годы отечественная промышлен- 
ность практически не выпускает эту технику 
(ведь несколько десятков тысяч видеомагнито- 
фонов в год — капля в море потребностей в них) 
и, главное, какие реальные шаги предприни- 
маются, чтобы в ближайшие годы изменить соз- 
давшуюся ситуацию. 

Приходится, к сожалению, отметить, что 
встреча в редакции, по нашему глубокому убеж- 
дению, не дала удовлетворительного ответа на 
наболевшие вопросы. На Западе, как известно, 
бытовые видеомагнитофоны (ВМ) давно стали 
обычными, доступными для широких слоев на- 
селения изделиями радиоэлектроники. В любом 
магазине, торгующем электронной аппаратурой, 
вам предложат несколько моделей на выбор 
по цене, которая вполне по карману рядово- 
му покупателю. Наш же единственный видео- 
магнитофон «Электроника ВМ-12», представ- 
ляющий позавчерашний день этой техники, стоит 
1200 рублей. Современные зарубежные ВМ на 
нашем рынке стоят 4—5 тыс. рублей. (Напомним, 
что средняя зарплата у нас составляет около 
200 рублей). Но даже при столь значительной 
цене очередь на отечественные магнитофоны 
измеряется многими тысячами желающих их 
приобрести. 

Мириться с таким положением нельзя — это, 
по существу, признавал каждый участник «круг- 
лого стола», а далее шли во многом общие 
рассуждения о намечаемых путях преодоления 
кризиса в этой области техники, хотя, на первый 
взгляд, эти пути и подкреплялись разговорами 
о принятых или подготавливаемых к принятию 
решениях. 

Давайте сначала взглянем на обсуждавшуюся 
проблему с количественной стороны. Предпо- 
лагается, что к 1995 г. производство ВМ будет 
доведено примерно до 2 млн в год. Но ведь 
уже сегодня неудовлетворенная потребность в 
них составляет не менее 25 млн. Так когда же 
она, хотя бы нынешняя потребность, будет удов- 
летворена? Простейшие расчеты показывают, 
что при таких темпах роста выпуска и намечен- 
ных путях развития этой отрасли обеспечить 
спрос на видеомагнитофоны в нынешнем столе- 
тии явно не удастся. 

А ведь видеомагнитофоны, и это сегодня все 
более признается, — весьма эффективное сред- 
ство культурного воспитания и эстетического 
воздействия. ВМ с успехом может и должен 
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служить и другим целям. В реализации огром- 
ных социальных и культурных задач, выдвигае- 
мых партией, свою и немалую лепту могут внести 
видеопрограммы. Но развивать индустрию ви- 
деопрограмм, не подкрепленную производ- 
ством в достаточном количестве видеомагнито- 
фонов, — занятие просто бессмысленное. 

Неужели у нас не найдется разумных идей, 
сил и средств для преодоления отставания, с ко- 
торым не хотят мириться советские люди? Ведь, 
к примеру, КНР, которая еще недавно имела 
слабо развитую радиоэлектронную промышлен- 
ность, в 1988 г. по производству цветных теле- 
визоров вышла на третье место в мире, изго- 
товив их около 11 млн. 

Нам нужна государственная про- 
грам ма, направленная на преодоление создав- 
шегося кризиса с производством видеомагни- 
тофонов,— программа, которая объединяла бы 
усилия многих отраслей промышленности и ве- 
домств, причем соответствующие ее разделы 
были бы строго обязательными для выполнения 
и экономически обоснованными. Был бы весьма 
полезен контроль за ходом реализации про- 
граммы со стороны одной из комиссий Вер- 
ховного Совета СССР (например, по науке 
и технике). 

Практика показывает, что межведомственные 
координационные советы (а такой есть и в об- 
ласти ВМ) не обладают необходимой силой воз- 
действия на ведомства, предприятия, объеди- 
нения — ведомственные интересы во многих 
случаях оказываются более сильным фактором, 
чем задачи, сформулированные межотраслевым 
советом и его программой. За примером далеко 
ходить не нужно — несмотря на межотрасле- 
вой научно-технический комплекс «Персональ- 
ные ЭВМ», дело в стране с этими машинами 
по-прежнему обстоит неудовлетворительно. 

Кстати, в свое время капиталистическая Япо- 
ния приняла национальную программу разви- 
тия работ в области бытовых видеомагнитофо- 
нов, которая активно привела к тем огромным 
успехам, которых достигла страна восходящего 
Солнца на мировом  видеомагнитофонном 
рынке. 

На встрече в редакции отмечалось, и на пер- 
вый взгляд доводы при этом звучали довольно 
убедительно, что инамечаемая программа 
преодоления нашего отставания в области 
видеомагнитофонов станет той «ракетой», кото- 
рая поможет поднять технический и техноло- 
гический уровень ряда отраслей промышлен- 
ности, завязанных на производстве видеомагни- 
тофонов. Без этого невозможен выпуск столь 
сложных современных аппаратов, каким являет- 
ся ВМ, и что еще весьма важно — рывок в техни- 
ке и технологии благотворно скажется на про- 
изводстве многих других видов изделий. 

Как говорится, возразить трудно, но... как 
и когда все эти радужные планы могут быть 
реализованы, претворены в конкретные дела? 
Ответа на этот главный вопрос разговор в ре- 
дакции не дал, да, наверное, и не мог дать, 
так как зависит он от чрезвычайно многих фак- 
торов, которые, повторяем, не в состоянии эф- 
фективно разрешить любой межведомственный 
совет. 

И другое, не менее важное обстоятельство, 
Во время разговора в редакции не прозвучали 
перспективы преодоления нашего весьма су- 
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щественного отставания от зарубежных дости- 
жений в-этой области техники. Все, о чем гово- 
рилось, сводилось примерно к следующему: 
в таком-то году предполагается освоение улуч- 
шенной, по сравнению с ВМ-12, модели, в та- 
ком-то году — следующей модели, отвечающей 
современному уровню. Но позволительно спро- 
сить: разве эта область индустрии за рубежом 
собирается остановиться в своем развитии и по- 
дождать, когда наша, Отечественная, ее дого- 
нит с тем, чтобы в дальнейшем идти вместе 
и дружно нога в ногу? 

К сожалению, специалистами не было сказано 
и о том, что мы создали или создаем свою 
собственную поисковую программу, в рамках 
которой будут вестись оригинальные исследо- 
вательские (в том числе фундаментальные) 
и конструкторские работы, рассчитанные на 
перспективу. Ведь совершенно ясно, что техника 
записи изображений не будет стоять на месте. 
Специалисты будут искать (и уже ищут) новые 
прогрессивные пути ее развития. Надо полагать, 
что и магнитная лента — носитель информацин 
не на все времена. Ведутся успешные работы 
с дисками, есть и другие направления иссле- 
дований. Где же наша научно-техническая про- 
грамма работ на это более отдаленное буду- 
щее? Где сосредоточены (и в достаточном ко- 
личестве!) научные и инженерные силы, нацелен- 
ные на завтра и послезавтра записи и воспро- 
изведения изображений? 

Судя по всему, межведомственному совету 
просто не под силу решать эти задачи, да он, 
видимо, их и не ставит. Нужен более высокий 
уровень. Так что и с этих позиций необходима 
государственная программа, охватывающая с го- 
сударственных позиций и возможностей все пу- 
ти преодоления отставания. 

Всем присутствующим было ясно, что только 
своими силами преодолеть огромную дистанцию 
отставания в сколь-либо приемлемые сроки мы 
не сможем. Надо решать проблему обеспечения 
рынка высококачественными и надежными ВМ 
одновременно разными путями. Наращивать 
и расширять собственные исследовательские и 
конструкторские работы, освобождаясь при этом 
от создавшейся вольно или невольно монопо- 
лии одного ведомства — МЭПа, которое даже 
себя не может обеспечить в нужном ассорти- 
менте и качестве электронными компонентами, 
не говоря уже о прецизионной механике. Ду- 
мается, весьма полезным было бы использование 
научного и конструкторского потенциала обо- 
ронной промышленности, которая сейчас актив- 
но привлекается к решению ряда проблем, важ- 
ных для социально-экономического подъема 
страны. 

Как уже отмечалось, в силу различных об- 
стоятельств МЭП оназался монополистом в об- 
ласти производства ВМ. А ведь помнится время, 
когда разработкой ВМ (они в ту пору только 
стали появляться и были ленточными) в нашей 
стране занималось несколько — ведомств. 
Но столкнувшись с немалыми трудностями и не 
увидев особого экономического интереса, они 
отошли от бытовой видеотехники, которая на 
Западе в дальнейшем оказалась весьма выгод- 
ным делом для многих фирм и концернов. 

Привлекая теперь к работам в области ВМ, 
помимо МЭП, другме ведомства, важно наЦли- 
вать их на производство аппаратов по-настоя- 
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тот майский праздник давно стал всенарод- 
ным. В стране, пожалуй, нет ни одной семьи, 
в которой не получали бы периодические из- 
дания. Газеты и журналы — постоянные спут- 
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ники советских людей в их повседневной 
жизни. Они играют важную роль в ускоре- 
нии социально-экономического развития СССР, 
в осуществлении задач перестройки, охватив- 
шей все сферы деятельности нашего обще- 
ства. 

Каждое утро миллионы советских людей, 
в каком бы районе нашей необъятной Родины 
они ни жили, могут получать центральные га- 
зеты в день их выхода в Москве. Это стало 
возможным благодаря современным средствам 
связи. По спутниковым линиям связи изображе- 
ния газетных полос «Правды» и еще 25 перио- 
дических изданий ежедневно передаются в бо- 
лее чем 60 городов страны. 

Недавно через систему связи «Орбита» по- 
лосы центральных газет стали получать жите- 
ли Гомеля Белорусской ССР. На снимке: на 
пункте приема газетных полос. На связи с Моск- 
вой техник Лариса Соловьева (слева) и фото- 
оператор Людмила Ковалева. 


Фото И. Юдаш (ТАСС) 


щему в больших количествах. Только тогда мож- 
но будет создавать высокоавтоматизированные 
производства, без чего немыслим экономически 
выгодный выпуск надежных видеомагнитофонов. 
В условиях полного хозрасчета метод принуж- 
дения к производству ВМ пользы не сослу- 
жит — изделия могут оказаться «золотыми» 
и для производителя, и для потребителя. 

Чтобы наверстать многолетнее отставание 
(и по количеству и надежности, и по техноло- 
гии, и по конструкторским решениям), надо 
полагать было бы полезным, как уже отмеча- 
лось, создание совместных с зарубежными парт- 
нерами предприятий. Такой путь перенима- 
ния передового опыта в этой области техники 
может оказаться весьма эффективным. Новое 
же политическое мышление, завоевывающее все 
более прочные позиции в мире, поможет пре- 
одолеть препятствия на пути организации та- 
ких предприятий и закупки лицензий. 

Нельзя также сбрасывать со счетов продуман- 
ную экономическую политику закупки видео- 
техники за рубежом для внутреннего рынка — 
доводы о трудностях с валютой не всегда бы- 
вают достаточно обоснованными для отказа от 
такого пути удовлетворения спроса населения 
на видеомагнитофоны. 

Все эти пути преодоления отставания в об- 
ласти бытовой видеотехники и должны стать 
составными элементами государственной про- 
граммы. 

Здесь, в заключительной части редакционного 
отчета о состоявшемся разговоре за «круглым 
столом», обозначена лишь часть наболевших 
проблем. Их значительно больше. Одна из них 
и весьма острая — надежность. К примеру, 
названная во время встречи в редакции, «как 
навязанная сверху и необоснованная», цифра 
в 3000 часов наработки на отказ, конечно, не 
может удовлетворить пользователя. О низкой 
надежности ВМ-|}2 свидетельствуют многие 
письма, получаемые редакцией. 

А разве можно мириться с тем, что у нас 
нет выбора моделей, отсутствуют видеоплейеры, 
нет камер к видеомагнитофонам, не говоря © 
видеомагнитофонных камерах, получающих все 
большее распространение за рубежом? В оте- 
чественных видеокассетах используется только 
импортная лента, при этом сами кассеты весьма 
и неоправданно дороги. 

Можно было бы продолжить перечень того, 
что отсутствует на нашем рынке в области бы- 
товой видеотехники. 

Сейчас много и справедливо пишут о том, 
как раздражает и унижает советских людей де- 
фицит в любой области потребительских това- 
рэв. В полной мере это относится и к видес- 
магнитофонной технике. Естественно, отстава- 
ние, которое наращивалось в течение многих 
лет, не преодолеть одним махом. Но пора ре- 
шительнее переходить к планам, рассчитанным 
на реализацию в достаточно сжатые сроки, что- 
бы уже в ближайшие годы можно было ощу- 
тить, что дефицит на ВМ преодолевается реаль- 
но, а не на бумаге и совещаниях. 

А что думает об изложенном здесь читатель? 


На «четвертом этаже» дежурили 
А. ГОРОХОВСКИЙ, 

А. ГРИФ, 

Е. КАРНАУХОВ 
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начале этого года в стелице Советской Лат- 
Вы полностью вступил в строй действую- 
щий Рижский радиотелевизионный передаю- 
ший центр. На высоту 368 метров подня- 
лись его антенны. Телевизионная башня уже 
привычно вписалась в неповторимый облик 
Риги. Новый передающий центр во много крат 
умножил силы информационной службы и куль- 
туры республики. 

В День радио, думается, не только рижа- 
не — миллионы советских людей в других го- 
родах нашей Родины,— хотя бы на мгновение 
остановят свой взор на телевизионных антен- 
нах, взметнувшихся в небо. По своему мас- 
штабу, характеру, охвату телевидение было и 
остается одним из самых могучих информа- 
ционных источников в ХХ веке, символом тех- 
нического прогресса нашего быта и культуры. 
Сегодня. как никогда, оно занимает достой- 
ное место на переднем крае борьбы за глас- 
ность, демократизацию общественной и поли- 
тической жизни страны. 

И пусть мы не всегда довольны содержанием 
некоторых программ, подчас поругиваем каче- 
ство телевизоров, мечтаем о видеотексе, но, 
может быть, в нынешний праздник — День ра- 
дио — сделаем паузу, повременим с законными 
претензиями и от всего сердца пошлем слова 
привета всем связистам, творцам радио- и теле- 
визионных программ, работникам ралиоинду- 
стрии, сервисных служб и пожелаем им сме- 
лости и энтузиазма в борьбе за выполнение 
задач. стоящих перед нами в период пере- 
стройки. 


Фото А. Шапиро 
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материалах ХХ Всесоюзной партийной кон- 
В. развитию микроэлектроники, как 
авангардному направлению в науке и технике, 
прогрессивной технологии уделено особое внима- 
ние. Именно микроэлектроника является опреде- 
ляющим фактором технического уровня вычисли- 
тельной техники и информатики, автоматики и 
робототехники. Микроэлектроника стала основным 
средством реализации тех целей и задач. которые 
стоят ныне также перед радиолокацией и связью, 
бытовой и медицинской электронной аппарату- 
рой и другими областями использования элек- 
троники. 


Оценивая состояние микроэлектроники сегодня 
и перспективы на завтра, вероятно, целесо- 
образно определить, в первую очередь, тенденции 
ее развития. 


Основной объем производства изделий микро- 
электроники занимали и занимают цифровые ин- 
тегральные схемы, степень интеграции которых 
продолжает непрерывно возрастать, хотя уже и 
постигла весьма и весьма высокого уровня, опре- 
деляемого миллионами транзисторов на кристалле 
площадью менее 1 см”. 

26 октября 1988 г. фирма «Карл Цейсс. Йена» 
передала М. С. Горбачеву при посещении вы- 
ставки ГДР в Москве интегральную схему памяти 
емкостью 1 мегабит на кристалле площадью 65 
мм”. Кристалл этот содержал 2,4 млн транзисто- 
ров. Как сказал М. С. Горбачев, аналогичную 
интегральную схему ему демонстрировали и совет- 
ские специалисты. 

Тенденция к повышению степени интеграции 
объясняется не столько стремлением к уменыше- 
нию массо-габаритных показателей аппаратуры 
(в большинстве случаев они определяются устрой- 
ствами ввода и вывода информации, исполни- 
тельными механизмами и т. п.), сколько требо- 
ваниями к повышению быстродействия, надеж- 
ности, а также экономических показателей. 

Быстродействие при увеличении степени инте- 
грации удается повысить благодаря замене 
соединений между ИС внутренними соединени- 
ями на кристалле, обладающими меньшими зна- 
чениями сопротивления и емкости. При боль- 
шем уровне интеграции растет и надежность: она 
тем выше, чем меньше паек на плате. Действи- 
тельно, если на плате школьной ЭВМ «Корвет» 
(«Радио», 1988, № 12, с. 3) расположено более 
сотни ИС. то их замена. например, десятью БИСам 
позволит исключить несколько тысяч паяных сое- 
динений. 

Что мешает нам интенсивно двигаться по пути 
повышения степени интеграции? Высокая стои- 
мость и большая трудоемкость проектирования 


так называемых «полностью заказных» БИС и 
СБИС, не оправдываемая при относительно не- 
больших объемах их производства. Американ- 
ские источники называют трудоемкость проекти- 
рования СБИС на 200—250 тысяч транзисто- 
ров в 50 человеко-лет при стоимости около 100 
долларов на один вентиль. Поэтому затраты на 
разработку подобных ИС даже при использовании 
систем автоматического проектирования (САПР) 
не окупаются. 

Выходом из этого положения является практика 
использования базовых мвтричных кристаллов 
(БМК), а также «полузаказных» ИС. В этом слу- 
чае применяется стандартная матрица элементов. 
для которой разработан типовой технологический 
процесс. Он завершается коммутацией этих эле- 
ментов на финишных операциях. Правда, метод 
применения БМК не позволяет оптимально ис- 
пользовать плошадь кристалла. Для такого же ко- 
личества активных элементов или вентилей, как 
в полностью заказной БИС, требуется в 2,5 раза 
большая площадь кристалла. Однако при этом за- 
траты на проектирование и подготовку производ- 
ства резко снижаются, что отражается и на себе- 
стоимости, и на сроках поставки. 

Требует отдельного пояснения, почему одна схе- 
ма более высокого уровня интеграции оказывает- 
ся дешевле нескольких. эквивалентных ей в сумме 
ИС более низкого уровня интеграции. 

На первый взгляд, усложнение схемы ведет 
только к повышению трудозатрат при изготов- 
лении, увеличению брака. Однако это не так. Дело 
в том, что процесс изготовления ИС можно раз- 
делить на два крупных этапа: на групповую 0б- 
работку, одновременное изготовление сотен кри- 
сталлов на одной пластине (здесь при производ- 
стве БИС и СБИС заметны значительные пре- 
имущества) и на индивидуальную обработку пос- 
ле разделения пластины на кристаллы. На этом 
этане производится сборка в корпусе, присоеди- 
нение выводов, которые по трудозатратам и в том, 
и в другом случае соизмеримы друг с другом. 
По данным зарубежной статистики, трудозатраты 
на индивидуальную обработку почти в 20 раз 
превышают трудозатраты на проведение групповых 
операций. А так как при производстве БИС и 
СБИС одним кристаллом мы заменяем несколько. 
то в сумме выигрыш дает производство ИС боль- 
шей степени интеграции. Тем более, что значи- 
тельные усилия требуют операции контроля — 
и злесь повышение степени интеграции тоже дает 
ощутимый экономический эффект. 

Весьма интересно рассмотреть темпы повышения 
степени интеграции. При становлении микроэлек- 
троники в течение первого десятилетия наблю- 
дался тысячекратный ее рост. Это соответствует 
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Для иллюстрации возможно- 
стей микроэлектроники м ее 
прогресса мы приводим заим- 
<твозанную нз журнала «В ми- 
ре нгуки» диаграмму ч«Эволю- 
ция вычислительных машич об- 
щего назначения за 46 лет». ?ас- 
<матризаются четыре тига ма- 
шин: центральный {синий цзет}, 
мини-компьютеры {розозый), 
персональные {зеленый} и 
встроенные компьютеры (жел- 
тый). Для каждого тиза пока- 
за" гост границ диапазона бы- 
стродействия (в миллионах опе- 
раций в секунду). Пунктирные 
пинии соответствуют прогнозу. 

Во все времена вычислитель- 
ная мошхость центральных ком- 
пьютеров больше, чем вычис- 
пительная мощность мини-ма- 
шин; поспеднме мощнее гер- 
сональных номпьютеров, кото- 
рые, в свою очередь, превосхо- 
дят по -тому показателю встро- 
енные колпьютеры. Кроме того, 
единица вычислительной мощ- 
чости обходится дешевле на 
менее мещных машингх. Так, в 
1967 тг. отвосительная стои- 





©>Миллионов операци 


— 





"ОО ТТ ЕЕ ВЕВЛЬЛ ИЕ 
1950 1965 19709 1975 1980 


1985 


ежегодному удвоению числа транзисторов на кри- 
сталле за счет увеличения его площади (в 5,7 раза), 
уменышения на повегхности кристалла размеров 
элементов «рисунка» минимального топологиче- 
ского размера {МТР) в 8,7 раза. а также за счет 
оптимального расположения элемертов в микро- 
схеме, что позволило получить выигрыш в 21 раз. 

Затем темпы роста степени интеграции стали 
снижаться, и в последчее десятилетие зафиксиро- 
вано лишь стократное ее увеличение. Интересно 
отметить, что остались неизменными темпы сте- 
пени интеграции за счет роста увеличения площа- 
ди кристалла (5,7 раза) и уменьшения МТР (8,7 
раза), но на порядок снизились «резервы» опти- 
мального размещения элементов на ИС. Здесь ска- 
зало свое слово использование САПРов. 

Можно ожидать. “то в ближайшие годы темпы 
повышения степени интеграции будут все больше 
снижаться. Это объясняется тем, что ма споеделен- 
ном этапе рост уровня интегрануи начинает 
вступать в диалектическое противотечие с быстро- 
действием и надежчостью, экономическими факто- 
рами и существенным усложнением технологии. 
Другими словами, добиться желаемых результатов, 
лишь узеличивая число активных элементов в ИС, 
становится все трудней и не всегда экономичес- 
ки оправдано. 

Все это ставит на повестку дя вопрос о не- 
обходимости быстрого газвития фучкциональной 
электроники, как направления в микроэлектро- 





мость выполнения одного мия- 
пыона очераций зв секунду на 
центрапьном компьютеое при- 
мерно составляет 160 единиц, 
на минм-машине — 40, нз пер- 
сонапьном компьютере — 3, а 
на встроенном компьютере [ес- 
пи бы он был достаточно мощ- 
ным} — 0,15 единицы. 
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нике, обеспечивающего дальнейшее продвижение 
в области отработки больших массивов информа- 
ции в реальном масштабе времени («Радио», 1986, 
№ 9, с. 12—14). 

За истекшие три года эта проблема значитель- 
но обострилась. Можно спорить о возможных 
направлениях ее решения, но необходимость поис- 
ка пути дальнейшего оазвития микроэлектро- 
ники, представляющего собой альтернативу тради- 
циокной схемотехнической электроники, пред- 
ставляется очевидной и бесспорной. 

По оценкам как зарубежных, так и отечествен- 
ных специалистов, в последнее десятилетие ХХ 
века арсенал средств классического схемотехни- 
ческого направления в микроэлектронике будет 
полностью исчерпан, а «арсенал проблем», в част- 
ности задачи обработки болыших массивов ин- 
формации в реальнем масштабе времени (рас- 
позчавание образов. техническое зрение), будет 
проявляться все больше и больше. К ХХЕ веку 
мы простс обязаны найти такие технические реше- 
ния, которые обеспечат прорыв в технологии ин- 
форматики. 

В настоящее время подчимается вопрос о газ- 
витии молекулярной электроники, об использо- 
вании для прогресса вычислительной техники и 
информатики свойств кекоторых молекул, обла- 
дающих двумя или тремя устойчивыми состоя- 
ниями. По своему существу и пс характеру воз- 
никающих проблем молекулярная элеклроника 
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в этом смысле может быть отнесена к одному 
из направлений функциональной электроники, ис- 
пользующему свойства динамических неоднород- 
ностей в органических средах. 

Сюда же, вообще говоря, следовало бы от- 
нести и устройства на жидких кристаллах, в част- 
ности жидко-кристаллические индикаторы (ЖКИ). 
Нет принципиальной разницы в том, носят ли 
динамические неоднородности групповой, коллек- 
тивный характер или же представлены всего од- 
ной молекулой, состояние которой отлично от со- 
стояния остальных аналогичных молекул, образую- 
щих активную однородную (континуальную) сре- 
ду. Совершенно очевидно, что данная молекула, 
используемая как носитель информации, не может 
заменить собой активный элемент или ячейку 
в схемотехнической электронике, но принципы ее 
использования ничем не будут отличаться от прин- 
ципов использования динамических неоднородно- 
стей в неорганических континуальных средах 
(цилиндрические магнитные домены, электриче- 
ские домены в сегнетоэлектриках и т. п.). 

Бесспорно, новым и исключительно перспектив- 
ным направлением в микроэлектронике, начавшим 
быстро развиваться главным образом в последние 
четыре-пять лет, является развитие техники моно- 
литных интегральных схем сантиметрового (сверх- 
высокие частоты — СВЧ) и миллиметрового (край- 
не высокие частоты — КВЧ) диапазонов. охваты- 
вающих частоты от 3 до 300 ГГц. 

Успехи в этой области связаны с рядом откры- 
тий и усовершенствований в области физики и 
технологии двойных и тройных полупроводнико- 
вых соединений, в результате чего появилась воз- 
можность выращивать тонкие (от сотен и до десят- 
ков ангстрем) пленки одних материалов на плен- 
ках других с высоким качеством кристалличе- 
ской решетки у границ раздела. В отличие от при- 
вычных нам электронно-дырочных гомопереходов 
(например, «кремний-кремний»), такие переходы, 
называемые гетеропереходами, обладают целым 
рядом исключительно ценных физических свойств, 
среди которых можно назвать суперинженцию, 
двумерный электронный газ с высокой подвиж- 
ностью электронов и т. п. 

Технологические принципы молекулярно-луче- 
вой эпитаксии и получения тонких слоев разложе- 
нием металлорганических соединений в сочета- 
нии с техникой электронно-лучевой литографии 
и «сухого» плазменного травления позволили реа- 
лизовать эти физические эффекты в целой гамме 
СВЧ и КВЧ транзисторов, рабочие частоты кото- 
рых простираются в настоящее время до диапа- 
зона 3 мм. 

Однако нельзя не отметить, что эта возмож- 
ность стала реальностью только благодаря тому, 
что нашлась область применения, обеспечиваю- 
щая достаточные для рентабельности объемы про- 
изводства. Этой областью явились активные фази- 
рованные антенные решетки (ФАР). 

В области сантиметровых и тем более милли- 
метровых волн реализовать приемопередающие 
модули в виде гибридных интегральных схем было 
бы затруднительно, а чаще всего невозможно из-за 
их значительных габаритов, существенно превы- 
шающих габариты излучателей и не укладываю- 
щихся в параметры решетки в целом. Только 
техника монолитных ИС оказалась способной ре- 
шить эту проблему. 

Так, в одной из зарубежных публикаций указы- 
вается, что в гибридном исполнении матрица- 


коммутатор переключателей ПЧ занимала объем 
12000 куб. дюймов при весе в 500 фунтов, а в моно- 
литном — 200 куб. дюймов и 17 фунтов. Таким 
образом, был получен выигрыш по объему в 60 раз 
и по весу в 30 раз. 

Помимо ФАР, перспективным для широкого 
применения монолитных СВЧ ИС направлением 
является техника непосредственного приема теле- 
визионных передач со спутников. 

Сегодня буквально каждый день приносит боль- 
шое количество публикаций на эту тему. Количе- 
ство различных вариантов транзисторных струк- 
тур, как малошумящих входных, так и мощных 
выходных транзисторов, составляет уже около 20. 
Серьезное значение уделяется системам передачи 
высокочастотной энергии, существенно отличаю- 
щимся от классических межсоединений БИС и 
СБИС. 

Одной из серьезнейших тенденций в развитии 
микроэлектроники, относящейся скорее к органи- 
зационной, чем к технической проблеме, явля- 
ется направление, получившее название «верти- 
кальной интеграции». 

На Западе это направление возникло почти 
одновременно с появлением первых интегральных 
схем. Сам термин «вертикальная интеграция», 
обозначавший вначале просто слияние фирм, про- 
изводящих аппаратуру, и фирм, производящих 
интегральные схемы, вскоре получил более широ- 
кий смысл. Стало ясно, что схема высоких уров- 
ней интеграции представляет собой сложнейшее 
электронное устройство, разработка которого тре- 
бует знания не только схемотехники, но и системо- 
техники. А это значит, что эффективная раз- 
работка такой ИС просто невозможна без уча- 
стия специалистов в области вычислительной тех- 
ники или радиотехники, специализирующихся на 
решении данных конкретных задач. 

Итак, если на Западе к 1974 г. вертикальная 
интеграция стала очевидным процессом, каждый 
год приносил информацию об образовании комп- 
лексных фирм, в нашей практике аппарато- 
строение «прочно» отделено ведомственными барье- 
рами от сферы разработки и производства инте- 
гральных схем. В такой системе предприятия, 
разрабатывающие аппаратуру, только выдвигают 
общие требования, а на предприятия, изготавли- 
вающие ИС, возлагается задача нахождения опти- 
мального варианта осуществления схемотехниче- 
ского и системотехнического решений, разработ- 
ка тестов для контроля нормального функцио- 
нирования устройства и, само собой разумеется, 
топологии и технологии серийного производства 
ИС. И это для всех возможных потребителей 
и всех возникающих у них идей в части аппара- 
турных разработок! 

Более широкие возможности в решении проблем 
вертикальной интеграции в наших условиях пред- 
ставляет создание межотраслевых комплексных 
коллективов. Показателен, например, опыт произ- 
водственных объединений «Вега», «Электрон» и 
«Радиотехника» («Радио», 1988, № 6, с. 3; № 9, 
с. 3—4), который можно рассматривать уже как 
важный шаг отечественной промышленности в 
нужном направлении. Однако нам предстоит еще 
много сделать, если мы не хотим оказаться без- 
надежно отставшими в области электроники. 


Я. ФЕДОТОВ, 
проф., докт. техн. наук 
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Судя по потоку читательских писем, 
непрерывно растет интерес к возможности 
приема телевизионных программ 

через искусственные спутники Земли. 
Эта, в частности. связано с пубпикациями 
© появлении на орбитах спутников 

для так называемого непосредственного 
телевизионного вещания — НТВ. 
Транслируемые ими программы смотрят 
в странах Западной Европы, 

«тарелки антенн» для приема НТВ 
установпены на многих домах Варшавы. 
И идут в редакцию письма 

с одними и теми же вопросами: 

«А разрешен пи прием у нас», 

«Как технически его осуществить!» 
Сегодня поспе подписания 

Итогового документа венской встречи, 

в котором государства-—участники 
совещания по безопасности 

м сотрудничеству в Европе провозгпасипм, 
что будут предпринимать 

дальнейшие усилия для облегчения 
бопее свободного м широкого 


ПО ПРОСЬБЕ 
ЧИТАТЕЛЕЙ 


распространения всех форм информации, 
использовать для этого все возможности, 
предоставпяемые 

современными средствами связм, 

включая кабепьную и спутниковую, 
прынципмально отпадают вопросы 

наших читателей «можно!» или «нельзя!» 
принимать сигналы со спутников. 

Однако почта редакции свидетельствует 

и о том, что многие авторы писем 

не знакомы х существующими отечественными, 
зарубежными м международными системами 
спутниковой связи, 

< правовыми основами их работы, 

даже правами м обязанностями телезрителей. 
Они не располагают картами 

радиовидимости ИСЗ, 

данными о возможности приема их программ 
в том или имом районе страны. 

[А ведь наверное м сегодня актуапьно 
расширять чиспо установок дпя приема 
передач со спутника типа «Экран», 

в том чиспе сипами радиолюбителей]. 

У любитепей, правда, нет 

необходимой технической информации 

для самостоятельного конструирования 

м изготовпения приемных устройств. 
Рассчитывать же, что наша промышленность 
поспе того, как будут решены 

все правовые аспекты, 

быстро наладит массовый выпуск 

нужной техники, вряд пи можно. 

Редакция наметила поэтому поместить 
нескопько статей по этим вопросам, 

как правовым, так м техническим. 

В этом номере публикуется 

первая статья этого Цикла — 

«Телевидение через спутники». 
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скусственные спутники Земли все шире ис- 

пользуются в интересах народного хозяй- 
ства, при этом весьма важная роль принад- 
лежит спутниковым системам связи (ССС) в пе- 
редаче телевизионных программ. Их дальней- 
ший прогресс имеет много аспектов не только 
технического, но и правового порядка. 

Применение ИСЗ для телевизионного вещания 
(ТВ) в СССР началось с запуска 23 апреля 1965 г. 
первого спутника связи типа «Молния-» на 
высокоэллиптическую орбиту с 12-часовым пе- 
риодом обращения синхронно с вращением 
Земли. 

Технические решения этой системы связи ока- 
зались настолько удачны, а социальное значе- 
ние ее для нашей страны так велико, что уже 
в 1967 г., к 50-летию Великого Октября, была 
создана первая в мире распределительная си- 
стема спутникового телевизионного вещания, со- 
стоявшая из двадцати приемных станций «Орби- 
та». С их помощью программы ЦТ принимались, 
а затем ретранслировались передающими стан- 
циями, в зоне действия которых проживало 
свыше 20 млн человек. 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ 





В спутниковую систему связи входят передаю- 
щая (приемопередающая) станция, называемая 
«земной» (в отличие от «наземной» в обычной 
линии связи); приемопередатчик на ИСЗ— 
«ретранслятор» или «транспондер» и приемная 
(приемопередающая) земная станция. Антенна 
передатчика ИСЗ имеет широкую диаграмму 
направленности, что обеспечивает возможность 
одновременного приема сигналов многими зем- 
ными станциями на большой территории. 

Ретранслятор на МСЗ можно рассматривать 
как телевизионную передающую станцию с вы- 
соко подвьятой антенной- 

ИСЗ типа «Молния» позволяют охватить 
связью практически весь земной шар, но тре- 
буют из-за специфики своей высокоэллип- 
тической орбиты, наклоненной к плоскости эква- 
тора, сложного механизма антенны земной 
станции для слежения за движением спутника. 
Это допустимо при небольшом числе земных 
станций, а при их значительном числе такая си- 
стема становится невыгодной- 

Поэтому вошли в практику геостационарные 
ИСЗ, находящиеся на экваториальной орбите 
и как бы неподвижно «висящие» над одной 
и той же точкой Земли. Для приема сигналов 
с таких МСЗ не требуются сложные следящие 
системы. С геостационарного ИСЗ Земля «вид- 
на» под телесным углом около 187 в виде окруж- 
ности, ограниченной 80° по широте и 160“ 
по долготе с центром на экваторе, что пред- 
ставляет максимальную зону обслуживания од- 
ним ИСЗ. В зоне +80” по широте проживает 
практически все население Земли, что и обус- 
ловило преимущественное использование для 
связи стационарных спутников. 

Первый советский геостационарный ИСЗ, 
предназначенный для телевизионного вещания, 
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Член 
редакционной 
коллегии 
журнала 
«Радио» 
Александр 
Михайлович 
Варбанский — 
член коллегии 
Минсвязи СССР, 
первый 
заместитель 
начальника 
Главного 
управления 
космической 

и радиосвязи, 
лауреат 
Государственной 
премии СССР. 


Первая советская система ТВПТ — «Москва» 
работает на базе спутника типа «Горизонт» в диа- 
пазоне 4 ГГц. Ее земные станции отличаются 
сравнительно простыми приемными устройства- 
ми, имеющими антенну диаметром 2,5 м. В на- 
стоящее время в систему «Москва» входит пять 
ИСЗ, которые обеспечивают прием программ 
ЦТ на всей территории страны с учетом вре- 
менного сдвига, а также прием на территории за- 
падно-европейских, северо-африканских и при- 
граничных азиатских стран. При увеличении диа- 
метра антенн земных станций до семи метров 
зона приема расширяется до 15° с. ш. 

На территории СССР станции «Москва» ши- 
роко используются с телевизионными передат- 
чиками малой мощности (1; 10 и 100 Вт) для 
обслуживания отдельных населенных пунктов. За 
рубежом такие станции обеспечивают прием 
программ ЦТ в советских учреждениях с после- 
дующим распределением их по местной до- 
мовой кабельной сети. 

В стадии задействования новая подобная си- 
стема — «Москва—Глобзльная». С помощью 
двух ИСЗ она обеспечит возможность приема 


ЧЕРЕЗ СПУТНИКИ 


был запущен в 1975 г. и назывался «Радуга». 
С 1980 г. для этой цели у нас действуют много- 
ствольные ИСЗ типа «Горизонт». 

Быстрое развитие ССС потребовало разработ- 
ки и принятия ряда международных конвенций, 
соглашений и норм. Технические вопросы, свя- 
занные с использоваиием частот и положением 
ИСЗ на орбите, во избежание взаимных помех 
друг другу и взаимных помех с наземными си- 
стемами решаются в рамках организаций Меж- 
дународного союза электросвязи (МККР, МКРЧ). 
Правовые вопросы рассматриваются и регули- 
руются радиовещательными союзами, регио- 
нальными соглашениями и отдельными реше- 
ниями по линии ООН. 

В соответствии с Регламентом радиосвязи для 
ТВ вещания предусматривается использование 
двух видов спутниковой связи — фиксированной 
(ФСС) и радиовещательной (РВСС). При этом 
надо иметь в виду, что согласно принятой меж- 
дународной терминологии для служб телеви- 
зионного и звукового вещания используется еди- 
ный термин «радиовещание». 

В фиксированную спутниковую службу входят 
системы радиосвязи между земными станция- 
ми, расположенными в определенных фикси- 
рованных пунктах. В ТВ эта сеть используется 
для передачи национальных программ в странах 
с большими территориями, а также для между- 
народного обмена программами. 

При использовании ФСС только для цирку- 
лярной передачи телевизионных программ 
создают специальные ИСЗ с более мощными 
ре!рансляторами, что позволяет упростить 
и удешивить приемные земные станции. Такие 
системы ФСС получили название ТВПТ — теле- 
визионный прием только (в английской транс- 
крипции ТУКО). 





телевизионных программ на территории всех 
стран мира, кроме северо-западной части Се- 
верной Америки. 

Аналогичные системы ТВПТ в диапазоне 4 ГГц 
работают в США, Бразилии, Индонезии, КНР 
и ряде других стран. В западно-европейских 
странах, Канаде, Австралии для этого исполь- 
зуется диапазон 11 ГГц. Приемные антенны этих 
систем имеют, как правило, диаметр 3-6 м. 

Прогресс спутниковой связи, в частности фик- 
сированной спутниковой службы, требует между- 
народной координации. Поэтому каждому за- 
пуску ИСЗ предшествует публикация его пара- 
метров в специальных бюллетенях МКРЧ и согла- 
сование (координация) с заинтересованными 
странами. Результаты координации сообщаются 
в МКРЧ, который при отсутствии разногласий 
регистрирует новый ИСЗ, о чем делает соот- 
ветствующую публикацию. Период от первой 
публикации заявки до регистрации обычно длит- 
ся от полугода до двух лет. 

В связи с ускорением темпов развития фикси- 
рованной спутниковой службы оказалось необ- 
ходимым принятие общих правовых документов, 
регулирующих запуск ИСЗ связи. Это объясняет- 
ся «перенаселенностью» экваториальной орбиты 
(в настоящее время там находится более ста 
различных ИСЗ, работающих в дмапазонах 4 
и 11 ГПц). Поэтому Международный союз 
электросвязи принял решение о разработке пла- 
нов распределения между сгранами позиций 
ИСЗ на орбите и частот для них. 

В 1985 г. впервые были рассмотрены техни- 
ческие и некоторые правовые вопросы. При этом 
возникли серьезные трудности — ряд экват- 
риальных государств высказал мнение, что 
участок орбиты, находящийся над их террито- 
рией, может использоваться только с их согла- 
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сия. Неэкваториальные страны с этим согласить- 
ся не могли, рассматривая всю орбиту общим 
достоянием человечества. Лишь в 1988 г. удалось 
согласовать план распределения позиций на ор- 
бите для диапазонов 4 и 11 ГГц. В плане закреп- 
лены места для действующих ИСЗ и в целях 
дальнейшего развития предусмотрены для 
каждой страны позиции ИСЗ на орбите и частоты 
для них с соответствующими зонами обслужи- 
вания. При этом для новых ИСЗ зоны обслужи- 
вания предусмотрены только в пределах на- 
циональных границ каждой страны. 

Теперь коснемся проблем радиовещательной 
спутниковой службы (РВСС). Согласно Регламен- 
ту радиосвязи к ней относятся радиосигналы, 
передаваемые или ретранслируемые косми- 
ческими станциями, предназначенные для не- 
посредственного приема населением. Для осу- 
ществления НТВ (в английской транскрип- 
ции 085) в полном смысле этого понятия не- 
обходимо, чтобы излучаемый с ИСЗ сигнал со- 
ответствовал параметрам сигнала, на которые 
рассчитаны телевизоры — диапазону волн, спо- 
собу модуляции, уровню сигнала и т. д. Но 
в метровом и дециметровом диапазонах, в ко- 
торых работает наземная телевизионная пере- 
дающая сеть, реализовать НТВ по техническим 
причинам невозможно (например, на третьем 
ТВ канале пришлось бы на ИСЗ установить антен- 
ну диаметром 500 м и иметь источник пита- 
ния в 1 кВт, а на 37-м канале диаметр антен- 
ны можно было бы сократить дс 60 м, но по- 
требляемую передатчиком мощность пришлось 
бы увеличить до 30 кВт). Поэтому для НТВ 
используют гигагерцовый диапазон, а  телези- 
зоры дополняют специальными пока еще доста- 
точно дорогими приемными (включая антенны) 
и преобразующими устройствами. 


Поэтому термин «непосредственный прием» 
рассматривается в Регламенте не в букваль- 
ном смысле слова. Он уточняется понятиями: 
«индивидуальный прием» (прием излучения 
космической станции РВСС с помощью простых 
бытовых установок, в частности установок с не- 
большими антеннами) и «коллективный прием» 
(< помощью установок, которые в некоторых 
спучаях могут быть сложными и иметь антенны 
относительно больших размеров и предназна- 
ченные для использования группой населения 
в одном месте или с помощью распределитель- 
ной системы, обслуживающей ограничентую 
зону). 

Конечно, такое деление несколько условчо 
и практически один от другого вида отличаются 
лишь качеством причятого сигнала (зависит от 
размера антенны) и частично областью исполь- 
зования, что определяется потребителем. 

Для РВСС выделены специальные полосы ча- 
стот с определенными параметрами излучаемо- 
го сигнапа. В Регпаменте радиосвязи имеется 
стать», согласно которой при определении ха- 
рактеристик космической станции РВСС долж- 
ны использоваться все возможные технические 
средства для максимально возможного умень- 
шения излучения на территории других стран 
(асли чет предварительного соглашения с этими 
странами). 

Наиболее перспективным для РВСС считается 
специально выделенный диапазон в пслосе 
12 ГГц. Для этого днапазона принят план раг- 
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пределения частот, по которому каждой стране 
предусмотрена возможность передачи с ИСЗ пя- 
ти ТВ программ в пределах национальной тер- 
ритории. Международное вещание в этих пла- 
нах не предусмотрено. 

Для ССС планом выделено 70 частотных ка- 
налов (с учетом территориального разноса оди- 
наковых каналов) и пять позиций на орбите для 
ИСЗ. 

Работы по созданию систем РВСС в диапазоне 
12 ГГц ведутся во многих странах, в том числе 
и СССР, где она получила название СТВ-12 (си- 
стема телевизионного вещания в диапазоне 
12 ГГц)". 

С 1986 г. проводит в этом диапазоне опыт- 
ные передачи Япония. В 1987 г. запущен ИСЗ 
в ФРГ (ТУЗАТ). Правда, у него не раскрылись 
панели солнечных батарей и эксперимент не 
удался. Однако с конца 1988 г. успешно функ- 
ционирует французский спутник ТОЕ. К этому 
следует добавить, что з диапазоне 2,6 ГГц, также 
выделенном для РВСС, работает ИСЗ Индии, 
через который передается школьная образо- 
вательная программа. 

По мере совершенствования техники, упро- 
щения оборудования земных приемных станций 
различия между ФСС и РВСС сокращаются. Тем 
более, что в ряде случаев эти спутниковые служ- 
бы практически решают одни и те же задачи. 
В техническом отношении различие сохраняется 
только в диапазонах использования частот и 
уровне сигнала в зоне обслуживания. Олнако 
ФСС и РВСС функционируют каждая на своей 
правовой основе. 


Согласно Регламенту радиосвязи при исполь- 
зовании ФСС администрации связи стран обя- 
заны, например, принимать необходимые меры 
для запрещения и предотвращения перехвата 
радиосообщений и дальнейшего их использо- 
вания. Именно на основе этого положения пе- 
редаваемые по системе «Москва» программы 
Центрального телевидения могут использоваться 
в других странах только после получения раз- 
решения Гостелерадио СССР. С другой сторо- 
ны, и мы используем программы зарубежных 
телецентров, в том числе передаваемые через” 
ИСЗ, опираясь на соглашения с соответствую- 
щими радиовещательными организациями. 

Конечно, практически возможен скрытым, не- 
санкционированный прием сигналов ФСС, но 
распространение их легко обнаруживается 
и пресекается. 

Иногда отдельные радиовещательные органи- 
зации не только не возражают, но и популяри- 
зируют прием создаваемых ими телевизионных 
программ. Другие же, наоборот, используют 
даже кодирование сигналов, чтобы препятство- 
вать приему программ. Прием становится воз- 
можен лишь при использовании специальных 


* По многим параметрам к РВСС можно отнести 
действукнцую с 1376 г. нашу систему «Экран», в кото- 
рой используется дециметровый диапазон (740 мгу. 
Зона действия системы «Экран» ограничена централь- 
ными районами страны (везательные зоны «Б» и «В»\ 
во избежание помех наземным ТВ станциям на тер- 
ритории содоедельных государств. 


РАДИО № 5, 1989 г. 


дешифрующих устройств, продажа которых 
контролируется и учитывается, либо они сдают- 
ся в аренду с целью получения оплаты за пра- 
во приема. 

Правовые вопросы использования систем спут- 
никовой связи для телевизионного вещания на- 
ходятся в постоянном изучении и разработке. 
Это объясняется тем, что само телевизионное 
вещание весьма динамично развивается, появ- 
ляются новые его виды, часто выходящие за 
рамки национальных границ. 

Сказанное в полной мере относится и к быстро 
прогрессирующему в рамках системы спутни- 
ковой связи непосредственному телевизионно- 
му вещанию — НТВ. 

Появление НТВ потребовало решения не толь- 
ко технических, но м правовых проблем. Ими 
занимается уже в течение многих лет Коми- 
тет ООН по использованию космического про- 
странства в мирных целях. В Декларации Юнеско 
от 1972 г. говорится, что спутниковое радио- 
вещание должно уважать суверенитет и равен- 
ство всех стран, охранять права отдельных лиц, 
защищать мир, распространять новости и разви- 
вать образование. 

В том же году на рассмотрение ХХУ!| сессии 
Генеральной Ассамблеи ООН наша страна 
внесла предложение «О разработке междуна- 
родной конвенции © принципах использования 
государствами ИСЗ для НТВ». Однако это пред- 
ложение не было принято. При этом его про- 
тивники объяснили, что, по их мнению, доста- 
точно, мол, положений Регламента радиосвязи 
и технических нормативов, вырабатываемых в 
рамках Международного союза электросвязи. 
Тем не менее через десять лет Генеральная 
Ассамблея приняла резолюцию (празда, не обя- 
зательную, а рекомендательную, в отличие от 
конвенции или договора), в которой предла- 
галось, чтобы служба международного НТВ соз- 
давалась только после консультаций с государ- 
ствами на осчове соглашений или договорен- 
ности. 

В настоящее время рядом европейских стран 


НАША СПРАВКА 


разработан проект «Европейской конвенции по 
трансграничному телевидению». В ней, кстати 
сказать, имеется много положений ранее от- 
вергнутого ими проекта конвенции 1972 г., пред- 
ложенного СССР. Есть также указания о необ- 
ходимости согласия или разрешения страны, на 
территорию которой осуществляется вещание 
и ряд ограничений в отношении содержания 
программ. Все это свидетельствует об измене- 
нии международного климата, что не могло 
не отразиться на позиции в отношении проблем 
технической реализации ССС для ТВ. 

Принципиально новые горизонты для согла- 
сованных действий в области дальнейшего раз- 
вития систем спутниковой связи в междуна- 
родном масштабе открывает Итоговый доку- 
мент венской встречи государств— участников 
совещания по безопасности и сотрудничеству 
в Европе. Он становится правовой основой для 
прогресса сотрудничества и в телевизионном 
вещании. В его разделе, посвященном распро- 
странению всех форм информации, участники 
совещания взяли на себя обязательства спо- 
собствовать тому, чтобы в их государствах мог 
осуществляться прямой м нормальный прием 
передач радиослужб, действующих в соответ- 
ствии с правилами радиовещания Международ- 
ного союзе электросвязи. Они будут 
также поощрять сотрудничество и обмены меж- 
ду их соответствующими учреждениями, орга- 
низациями и техническими экспертами и ра- 
ботать в направлении гармонизации технических 
стандартов и норм. 

Конечно, странам в этой связи предстоит про- 
вести большую работу по проведению нацно- 
нальных и международных норм, правил, кон- 
венций в соответствии с духом м буквой Ито- 
гового документа венской встречи. 


А. ВАРБАНСКИЙ, 

первый звместитель начвпльника 
Главного управления космической 
и радиосвязи Минсвязи СССР 


Международный союз электросвязи (МСЭ) создан с целью усовершенствования и рациональ- 
ного использования всех видов электросвязи. В МСЭ страны представлены администрациями связи 
государств. Его решения не являются обязательными для входящих в него стран. Но нх выпол- 
нение необходимо для организации связн как внутри стран, так и между ними. Несоблюдение, 
например, планов распределения частот может привести к взаимным помехам и нарушению связи. 

Основными документами. регламентирующими использование радиосвязи (передача или прием текста, 
изображения, звука или других сообщений, осуществляемых с помощью радиоволн), являются 
Международная конвенция электросвязи (ратифицирована Указом Президиума Верховного Совета 
СССР от 19.11.85 г.) и Регламент радиосвязи (его применение одобрено постановлением Совета 
Министров СССР). 

Для рассмотрения технических и административных вопросов по инициативе МСЭ созываются 
Всемирные алминистративные конференции по радио (ВАКР) или Регионально-административные 
конференции по радио (РАХР). 

Текущая работа проводится в рамках Международного консультативного комитета по радис (МККР) 
и Международного комитета по регистрации частот (МКРЧ). МККР занимается техническими проб- 
лемами нормирования систем радиосвязи и выработкой рекомендаций, способствующих эффектив- 
ному использованию частотного спектра и предотврашению помех между службами радиосвязи. 
МКРЧ рассматривает заявленные частоты с целью исключения помех и регистрации этих частот. 
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24 митрий Петрович Пузь — 
{бывший радист 
попьского партизанского 
соединения 

«Еще Польша не погиблг», 
которое действовало 

в 1942—1944 гг. 

в Западной Белорусски, 
Зегпадной Украине 

и Попьше. 

Он дважды забрвсывался 
в тыл врага; 

в конце августа 1943 г. 
лод Дубницк 
[{Лепьчицкий район 
Белорусской ССР}, 

а в начапе мая 1944 г.— 
в район Любпина {Попьша]- 
Работал на 
радиостанциях «Север», 
«РПО» 

{«радиостанция 
партизанских отрядов»}. 
передатчике «Джек» 

и приемнике «УС-3-С». 
Поспе войны 

Дмитрий Петрович 
закончил Военную 
ордена В. И. Ленина 
Краснознеменную 
акедемию связи 

им. С. М. Буденного 

в Ленинграде. 

Около 40 пет 

проспужил в рядах 
Советском Армии. 
Недавно в издатепьстве 
«Молодая гвардия» 
вышла его книга 
воспоминаний о трудном 
и доблестном времени 
Великой 

Отечественной войны. 


Подпоручмк Д. П. Пузь 
{фото 1944 г., Польша]- 
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9 МАЯ — 
ПРАЗДНИК 
ПОБЕДЫ 








НА ВОЙНЕ 
ВСЯКОЕ БЫВАЕТ... 


Вот какой случай произошел 
со мной, моподым радистом, 
в партизанах. 

В первый же день после 
приземления в тылу врага я 
развернул радмостанцию 
«РПО», подготовил к работе 
динамомашину с ручным при- 
водом и начал вызывать радио- 
узел Украинского штаба пар- 
тизанского движения, который 
находился под Моснвой. 

Ручку «динамки» крутили 
поочередно все, кто был тогда 
в нашей небольшой группе," 
в том числе и командир — 
Роберт Сатановский. Однако, 
как я ни старался, связь 
установить мне не удалось. Та 
же история повторилась и на 
следующий день. 

От стыда перед польскими 
товармщами, от своей беспо- 
мощности меня бросало то в 
жар, то в холод. Ничего не 
мог понять, терялся в догад- 
ках. По многим признакам 
приемник работал нормально. 
В телефонах прослушивалось 
великое множество как наших, 
так и немецких радиостанций 
в телефонном и телеграфном 
режимах. Шкала не была сбита, 
это я проверип по непрерывно 
работавшим тассовским радио- 
станциям, частоты которых мне 
былым известны. Хорошо на- 
страивался и передатчык, нео- 
новая лампочка показывала 
сильную отдачу энергии в ан- 
тенну. Но несмотря на все это, 
как ни вслушивался в хаос 


эфира, ответного позывного 
сигнала «237» обнаружить не 
мог. 

Много раз менял местопо- 


ложение радиостанции, по- 
разному располагал антен- 
ны — все бесполезно. «Или 


Москва молчит, или это я такой 
бестолковый, не в состоянии 
«выловить» среди помех сла- 
бый сигнал радиоузла?» — та- 


уЗзанского 


кие мысли преследовали, не- 
прерывно мучили, доводили 
до отчаяния. Настроение от- 
вратительное, пропал аппетит, 
сон... 

Польские товарищи помога- 
ли мне как могли, пережива- 
ли вместе мою неудачу и, ду- 
маю, стали сомневаться в моей 
квалификации радиста, хотя и 
не высказывали этого вслух. 
Понимая, какая лежит на мне 
ответственность (ведь для по- 
сылки в польский отряд подби- 
рали лучших радистов), я еще 


больше тушевался, не мог 
смотреть своему командиру 
в глаза. 


За давностью лет уже не 
помню, у кого именно появи- 
лась идея — поехать в соеди- 
нение Сабурова, штаб кото- 
рого располагался сравнитель- 
но недалеко, и попросить там 
радистов передать нашу ра- 
диограмму в Москву. В ней 
мы сообщали, что длительное 
время вызываем партизанский 
радиоузел. Не можем понять, 
почему он нам не отвечает, 
хотя рация в полном порядке. 

..Прошло всего четыре часа 
после передачи сабуровцамм 
нашей радиограммы, когда я 
вдруг успышал долгожданный 
позывной «232». Поначалу не 
обратил на него никакого вни- 
мания, никак не мог поверить, 
что вызывают именно меня. Но 
как только я еще раз передал 
ключом свой позывной, опера- 
тор радиоузла немедленно 
ответил: «ОК...ОК... ОВК 5, 
ОРК? ОТСФ» («Вас понял. Слы- 
шу на 5 баплов. Как вы меня 
сль-шите? Сколько у вас радымо- 
грамм дпя передачи?»). 

Конечно, устансвлению пер- 
вой радиосвязи с Москвой 
радовались все в нашем, тогда 
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еще небольшом партизанском 
лагере. Но лично моя ра- 
дость была неописуемой. Толь- 
ко теперь я почувствовал себя 
полноправным радистом. 

Восемь месяцев, пока нахо- 
дился в тылу врага, я так 
и не понимал причины своих 
неудач в первые дни после 
выброски. Только весной со- 
рок четвертого все наконец 
прояснилось. 

..В августе сорок третьего 
года заброска нашей группы 
в тыл противника была пору- 
чена летчикам полка В. С. Гри- 


зодубовой с подмосковного 
аэродрома Монино. Больше 
двух недель, почти каждую 


ночь, они возили нас на «дуг- 
ласе» за линию фронта и по 
разным причинам возвращали 
обратно. За это время мы уже 
несколько раз ездили в Моск- 
ву, на Тверской бульвар 18, 
где тогда располагался Украин- 
ский штаб партизанского дви- 
жения, чтобы получить продук- 
ты. Заходили, конечно, и в 
отдел связи. Зная, что группа 
все еще сидит на аэродроме, 
работники отдела не торопи- 
лись вводить в действие наши 
программы радиосвязи на ра- 
диоузел. Когда же выброска 
состоялась внеочередным рей- 
сом, какое-то время информа- 
ция об этом в штаб парти- 
занской связи не поступала 
и  радиоузел, — естественно, 
просто-напросто со мной не 
работал. Переданная же сабу- 
ровскими радистами радио- 
грамма быстро поставила все 
на свои места. 

Что ж. На войне, 
войне, всякое бывает. 


как на 


«ЗДЕСЬ БОЙ, 
СВЯЗЬ КОНЧАЮ.... 


Сорок четвертый год. Поль- 
ское соединение под командо- 
ванием полковника Роберта 
Сатановского двигалось по 
территории Польши на юг, 
к реке Сан. Перемещались 
мы только ночами, проделы- 
вая по тридцать-сорок кило- 
метров. 

Однажды остановились на 
дневку в небольшом селе. Ха- 
ты в нем были раскиданы 
по двум холмам в каком-то 
беспорядке и довольно далеко 
одна от другой. Дорога вьет- 
ся внизу и делит село попо- 
лам. Мы выбрали хату для 
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стоянки на самой вершине 
одного из холмов на краю 
села. Не мешкая, развернули 
радиостанцию, подняли на 
шесте антенну и приступили 
к делу. За сутки накопилось 
много донесений. Работа спо- 
рилась, и я погрузился в нее 
целиком. Вдруг в хату вбе- 
гает запыхавшийся поляк из 
моей охраны и в панике кри- 
чит: 

— Пане поручнику, швабы! 
Немцы! Холера их!...— и тут 
же выскакивает наружу. 

Поначалу я не придал это- 
му серьезного значения, так 
как знал, что по обе стороны 
села, на подходах к нему, 
располагаются наши передо- 
вые посты охранения и немцы 
не могут появиться здесь не- 
ожиданно. Поэтому спокойно 
продолжал выстукивать на 
ключе морзянку. 

Но через минуту-другую наш 
хлопец снова влетает в хату — 
бледный, лица на нем нет. 
На этот раз, ничего не говоря, 
он выдергивает антенну и на- 
чинает быстро ее сматывать. 
Я в сердцах выругался, ото- 
брал у него антенну и под- 
ключил ее снова к передат- 
чику. В этот момент, когда 
снял наушники, сам отчетливо 
услышал сильную автоматную 
и пулеметную пальбу. Жаль, 
но работу, видно, придется 
прервать. Времени для дол- 
гих объяснений с оператором 
Центра не было. Взялся за 


ключ и передал открытым 
текстом: «Здесь бой, связь 
кончаю...» 

Мы быстро убрали радио- 
станцию, свернули антенну 


и погрузили все свое имуще- 
ство на повозку. 

С нашего холма все село 
было видно как на ладони. 
Мы отметили, что длинная ко- 
лонна немецких грузовиков с 
солдатами вползла уже в центр 
села и остановилась. Перед- 
ние машины и еще несколько 
в середине колонны полыхали 
кострами. Их подожгли парти- 
заны из противотанковых ру- 
жей. А в хвост колонны 
подъезжали все новые маши- 
ны. Из них выскакивали немцы 
и, поспешно развертываясь в 
цепь, вели  беспорядочную 
автоматную стрельбу. 

Мелькнула мысль: «Где же 
наши»? Как потом оказалось, 
пока я увлеченно работал 
на радиостанции, партизаны, 
обстреляв колонну, подожгли 
с десяток машин и отошли, 


не стали ввязываться в бой 
с намного превосходящими си- 
лами противника. В селе оста- 
лись лишь трое: я, мой по- 
мощник и ездовой. Медлить 
нельзя. Мы вскочили в по- 
возку и погнали коней к мая- 
чившему вдали спасительному 
лесу... 

Только к вечеру соедини- 
лись со своими, и я смог сно- 
ва развернуть рацию. Опера- 
тор Центра на мой вызов 
ответил немедленно, включив 
самый мощный передатчик. 
Первый вопрос: «Срочно сооб- 
щи, что случилось» 

На радиоузле, да, видимо, 
и в самом партизанском штабе 
на Большой земле, с тревогой 
ожидали моего появления в 
эфире. 

У нас уже была подготов- 
лена зашифрованная радио- 
грамма, в которой сообща- 
лось о непредвиденном бое, 
а также указывалось направ- 
ление передвижения немецкой 
дивизии, которой принадлежа- 
ла встреченная нами колонна 
автомашин с пехотой. Я тут 
же передал ее в эфир. 


«ПРИДУБЛЕНИЕ» 
В ТЫЛУ ВРАГА 


Во время войны далеко не 
каждая выброска радистов в 
тыл врага проходила благо- 
получно. Так, например, Са- 
ша Рогачевский, с которым я 
учился в саратовской спец- 
школе радистов, опустился на 
купол церквушки одного села, 
где в это время оказались 
немцы. Саша был зверски 
замучен фашистами. Другой 
мой товарищ по спецшколе 
Василий Ключевский призем- 
лился не на ноги, а спиной 
на укатанную. твердую как 
асфальт, лесную дорогу. Удар 
был настолько сильным, что он 
потерял сознание. Больше двух 
недель Ключевский передви- 
гался только при помощи то- 
варищей, а на радиостанции 
работал полулежа прямо на 
повозке. 

Сам я во время первой 
выброски в тыл в августе 
сорок третьего года тоже 
приземлился необычно. 

..Было еще по-летнему теп- 
ло, но перед вылетом меня 
одели по-зимнему — в мехо- 
вую телогрейку и ватный с 
воротником бушлат. Обут был 
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в кирзовые сапоги с теплы- 
ми портянками. Голенища са- 
пог я крепко привязал к но- 
гам, чтобы не потерять обув- 
ку в воздухе. К тому же, 
на мне висела тяжелая упаков- 
ка с радиостанцией и комплек- 
том питания к ней; вещевой 
мешок, заполненный доверху 
продуктами питания на пятнад- 
цать суток и личными веща- 
ми; автомат «ППШ» с двумя 
круглыми дисками, набитыми 
патронами; пистолет «ТТ»; две 
брезентовые сумки — одна с 
запасными патронами, дру- 
гая — с гранатами и, наконец, 
полевая сумка. 

В те времена я был очень 
худой, весил меньше пятиде- 
сяти килограммов, но когда 
перед вылетом нас взвесили, 
оказалось — больше ста. 

Прыгал я вторым. Как только 
мой товарищ покинул самолет, 
я, Мысленно сказав себе — 
«была не была», перевалил 
свое туловище в проем две- 
ри. Вскоре парашют раскрыл- 
ся... 

Падение не ощущалось: буд- 
то завис в ночном небе на 
одном месте. Внизу, как ни 
всматривался, ничего разли- 
чить не мог. Сижу на лям- 
ках парашюта, как на стуле, 
раскачиваюсь. Держусь обе- 
ими руками за стропы. «До 
земли, — подумал, — еще да- 
леко». И тут же ощущаю 
удар веток по голове, лицу, 
слышу треск помающихся 
сучьев... 

Все случилось так неожи- 
данно, что у меня от страха 
выступил холодный пот. Когда 
мое падение прекратилось и 
все стихло, с ужасом понял: 
вишу вниз головой. Я букваль- 
но замер, боясь шевельнуться: 
«А вдруг полечу с дерева!» 
Темнота была настолько плот- 


ной, что понять, на какой 
высоте застрял, — невозмож- 
но. 


«Что же делать?» Не тор- 
чать же мне в такой дурац- 
кой позе до рассвета, когда 
меня снимут фрицы!» 

Осторожно нащупывая вет- 
ки, стал подтягиваться на ру- 
ках, стараясь меньше шуметь. 
С большим трудом удалось 
принять вертикальное поло- 
жение. Затем стал открывать 
очень прочные замки лямок 
парашюта. Особенно долго 
возился, пока отвязывал ремни 
радиостанции, автомата, вещ- 
мешка. Все это приходилось 
делать в полной темноте, на 


ощупь, и одновременно дер- 
жаться за ветки, чтобы не 
свалиться. 

Нащупывая ногами и руками 
сучья, стал потихоньку, осто- 
рожно спускаться. Слезал дол- 
го. Казалось, стволу этого де- 
рева не будет конца. Посте- 
пенно он утолщался. Я уже 
не мог охватить его обеими 
руками. Ветки стали попадать- 
ся все реже. Наконец, как 
ни шарил ногой, никак не 
мог нащупать опору. Было по- 
хоже, что стою на последней, 
очень толстой ветке. 

Наконец, решаюсь. Расслаб- 
ляю руки — и, обдирая лицо 
о грубую кору, лечу вниз. 
Наконец-то удалось призем- 
литься. 

Чуть отдышавшись, взмок- 
ший от неимоверных физиче- 
ских усилий и нервного напря- 
жения, стал  осматриваться. 
Взял на изготовку автомат. 
Постепенно глаза привыкли к 
темноте. Заметив, что лес в 
одном направлении посветлее, 
отправился в ту сторону не 
спеша, со всеми предосто- 
рожностями. 

‚После благополучной и ра- 
достной встречи с друзьями 
в отряде мы вместе с парти- 
занами соединения Сабурова 
на рассвете пошли искать 
место моего приземления. 
Один из сабуровцев первым 
увидел парашют на самой 
вершине огромного, двадцати- 
пятиметрового векового дуба, 
который был вдвое выше всех 
других взрослых деревьев ле- 
са. Купол парашюта в шесть- 
десят квадратных метров ка- 
зался совсем маленьким на 


такой высоте. 

Один из моих спутников, 
задрав голову, смеясь спросил: 

— Слушай! Как ты оттуда 
слез —в бушлате, сапогах, да 
еще и с рацией? 

— Сам не знаю, со страху, 
наверно, — признался я.— Если 
бы не темная ночь, честное 
слово, до сих пор сидел бы 
там... 


Д. ПУЗЬ 
г. Москва 


ВОПРОС — ОТВЕТ 


аш читатель из Киева 

Н. И. Кузьменко спрашивает, 
не пора ли изменить действующие 
устаревшие инструкции, являю- 
щиеся «препятствием для выпу- 
ска отечественной промышлен- 
ностью многих радиоизделий, 
например, радиомикрофонов, 
беспроводных телефонов, уст- 
ройств для предотвращения уго- 
на автомобилей, хищения имуще- 
ства граждан и т. д. 

Все это имеется в свободной 
продаже в других странах. Если 
необходимы какие-либо ограии- 
чения в мощности, по часто- 
там, это могли бы учесть заводы- 
изготовители. В случае сохране- 
ния запретов сообщите, пожалуй- 
ста, на основании чего они суще- 
ствуют у нас?» 

С письмом Н. И. Кузьменко 
мы ознакомилн начальника Госу- 
дарственной инспекции электро- 
связи Министерства связи СССР 
В. Ю. Хорощанского и попро- 
сили его дать соответствующие 
разъяснения. 


ПРАВО 
НА 


РАДИОТЕЛЕФОН 


«В настоящее время,— сооб- 
щил он, — решаются технические 
и административно-правовые во- 
просы, связанные с выпуском 
отечественной промышленностью 
ряда радиоэлектронных средств, 
предназначенных для использо- 
вания гражданами в личных це- 
лях». 

В ответе ГИЭ речь идет не 
только об устройствах противо- 
угонной сигнализации, но и о так 
называемых безшнуровых теле- 
фонах — портативных радио- 
станциях, которые вошли в обн- 
ход под названием «воки-токи». 
Предполагается, что продажа та- 
ких устройств будет произво- 
диться в специально выделенных 
магазинах по разрешению Госу- 
дарственной инспекции электро- 
связи. 

Остаются без нзменення огра- 
ничення на ввоз радиоустройств 
из-за границы, так как онн, как 
правило, работают на частотах, 
отличных от выделенных для 
этих целей в СССР. 

От редакции хочется пожелать, 
чтобы решение техннческих и 
административно-правовых воп- 
росов, входящих в компетенцию 
ГИЭ, было принято в возможно 
короткие срокн и в духе пере- 
стройки. 
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Добрых три десятка лет назад 
я впервые покинул 
родительский лом и отправился 
в далекий город, чтобы 
поступить в военное училище. 
Учеба, служба в войсках... 

Как быстро летит время! 

И вот уже пришла пора 
повторить этот путь 

моему младшему сыну. 

Не сразу, разумеется. 

пришли мы с ним 

вот к такому решению. 

Не раз взвешивали 

все «за» и «против», 
перебирали самые различные 
варианты продолжения учебы 
после окончания школы. 
Дело-то ведь нешуточное — 
на всю жизнь избрать 

для себя дорогу. 

В конце концов всё же решили: 
быть сыну военным человеком. 
Наверное, не последнюю роль 
здесь сыграл 

мой личный пример. 

И суровая романтика 
армейской службы, и то, 

что каждый настоящий мужчина 
в луше прежде всего воин, 
защитник своего Отечества — 
все это, конечно же, 

тоже повлияло на выбор. 

Но кажется мне, главное — 
моего сына привлекла 
возможность получить 
прекрасное образование. 

Ведь не секрет, 

современная армия 

является средоточием 

самых передовых 
научно-технических 
достижений. 

Соответственно и уровень 
полготовки специалистов 

для нее необычайно высок. 


Остановили свой выбор 

на Киевском 

высшем инженерном 
радиотехническом училище 
противовоздушной обороны 
({КВИРТУ). 

И этому, на мой взгляд, 
была веская причина. 

Сын с детства увлекался 
конструированием 
различных радиоустройств. 
А тут еше и компьютеры 
появились в школе, которые 
заинтересовали его всерьез. 


Выбор мы сделали, 

а меня все же донимали 
сомнения — правилен ли он? 
Не утерпел, взял отпуск, 

да и отправился 

в столицу Украины, 

чтобы поближе познакомиться 
с этим учебным заведением. 
Теперь хочу рассказать о нем 
читателям журнала «Радио». 





ЗДЕСЬ ГОТОВЯТ ОФИЦЕРОВ 


Идут занятия в лаборатории вычислительной техники. 





Выбираем КВИРТУ 


и так, Киев, улица Мельникова, 81, Киевское высшее инженер- 
ное радиотехническое училице ПВО. Адрес даю не ради крас- 
ного словца. Вдруг кто-нибудь, прочтя статью, загорится жела- 
нием поступить в это учебное заведение. Возникнут вопросы, 
захочется получить на них ответы, как говорится, из первых рук. 
Вот и придется писать письмо. Правда, в этом случае надо будет 
еще и почтовый индекс указать на конверте — 252064. Пишите, 
вам с удовольствием сообщат и условия приема, и программы 
вступительных экзаменов вышлют. 

Конечно же, без посторонней помощи я при всем желании 
не смог бы узнать и сотой доли того, что поведал мне заместитель 
начальника училища по учебной и научной работе полковник 
Лев Анатольевич Сидоров, любезно согласившийся просветить меня. 

— Училище наше молодое, основано в 1953 году,/— начал он 
свой рассказ.— Все, чему мы обучаем курсантов, находится на 
переднем крае научно-технического прогресса. Видимо, этим и 
объясняется повышенный интерес, который проявляют молодые 
люди, пожелавшие учиться у нас. Народ идет грамотный. Скажем, 
в прошлом году среди абитуриентов было около двухсот человек, 
окончивших школу с золотыми и серебряными медалями, с дипло- 
мами «с отличием» после техникума, и даже ребят, имевших 
за плечами первый курс института. 

— Лев Анатольевич, если можно. расскажите. пожалуйста, не- 
сколько подробнее о тех специальностях, которым вы обучаете 
курсантов? 

— Специальности интересные. Это и автоматизированные систе- 
мы управления, радиолокационная и компьютерная техника. Важно, 
на мой взгляд, вот что подчеркнуть. Если вдруг у наше- 
го выпускника судьба со временем сложится так, что он 
по каким-либо причинам не сможет продолжать службу в ар- 
мии, ему не составит труда найти применение своим знаниям в на- 
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родном хозяйстве. Уровень зна- 
ний выпускников КВИРТУ та- 
ков, что им всегда рады во 
многих  научно-исследователь- 
ских институтах, на предприя- 
тиях. 

У нас твердое убеждение, что 
абсолютное большинство воспи- 
танников училища способны 
стать в будущем учеными. И не 
только в области техники. Сре- 
ди наших выпускников немало 
докторов философских, психо- 
логических наук. Как это ни ка- 
жется странным на первый 
взгляд, психология и философия 
весьма тесно примыкают к проб- 
лемам компьютеризации. 

— Армейская служба и на- 
ука? Как-то непривычно такое 
сочетание для непосвященного 
человека... 

— В этом нет ничего удиви- 
тельного. При нашем училище, 
например, имеется адъюнктура, 
к чести которой следует отме- 
тить, что в последние годы эф- 
фективность ее работы очень вы- 
сокая. Судите сами, примерно 90 
процентов слушателей, бывших 
выпускников КВИРТУ, защи- 
щают диссертации, укладываясь 
в отведенные сроки. А ведь 
в среднем по стране этот пока- 
затель не превышает 30 процен- 
тов. Разве не свидетельствует 
это об отличной первоначальной 
подготовке, хорошем отборе, 
четко налаженном процессе уче- 
бы. И, главное, темы, намечен- 
ные к разработке научных работ, 
отвечают требованиям  сегод- 
няшнего дня, имеют практиче- 
скую направленность. 

— Интересен такой вопрос: 
может ли наиболее талантливый 
выпускник сразу после училища 
прийти в адъюнктуру? 

— Только в порядке очень ред- 
кого исключения. На этот счет 
имеется соответствующий при- 
каз министра обороны, который 
обязывает выпускника до по- 
ступления в адьъюнктуру про- 
служить в войсках не менее 
двух лет. И это правильно. 
Прежде чем человек придет в на- 
уку, важно, чтобы он приобрел 
опыт и офицерской службы и 
практической работы со слож- 
ной современной — техникой. 
Только в этом случае успех 
научной работы будет предопре- 
делен. 

— А нельзя ли, Лев Анатоль- 
евич, учитывая читательскую ау- 
диторию журнала «Радио», рас- 
сказать в пределах возможного 
о технике, которую изучают 
курсанты, с которой им потом 
надлежит работать в войсках? 
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— Сейчас уже во всем мире 
признано, что развитие элек- 
тронной техники определяет 
экономический потенциал на- 
ции, государства. И это не- 
далеко от истины. Сегодня те 
страны, которые в последние го- 
ды получили наиболее заметное 
экономическое развитие, как раз 
и отличаются успехами в робо- 
тостроении, в создании передо- 
вых технологий в производстве 
интегральных схем, компьютер- 
ных и других радиотехнических 
систем. Наши курсанты, препо- 
даватели работают именно в 
этом научно-техническом на- 
правлении. И небезуспешно. Вот 
лишь один пример. Ну что та- 
кое, казалось бы, дипломная 
работа выпускника училища? 
Между тем две работы наших 
недавних выпускников, будучи 
реализованными на практике, 
дали экономический эффект 
в полмиллиона рублей. 

Спектр работ, которыми зани- 
маются наши курсанты, доволь- 
но широк. Начиная от некото- 
рых усовершенствований, новых 
способов и принципов органи- 
зации и технологии производ- 
ства новой электронной тех- 
ники и кончая разработкой ме- 
тодов боевого применения слож- 
ного вооружения. Не секрет, что 
техника, с которой имеют дело 
наши курсанты, это очень слож- 
ные, дорогие системы и комп- 
лексы, буквально начиненные 
радиоэлектроникой, электрон- 
ной техникой четвертого и даже 
пятого поколений, на больших 
интегральных схемах, с боль- 
шим коэффициентом интегра- 
ции. Словом, это действительно 
чрезвычайно сложные устройст- 
ва. И я бы сказал, сравнивая 
уровень военной и граждан- 
ской техники, что мы идем на 
острие технического прогресса. 

— Вы упомянули, Лев Ана- 
тольевич, две работы выпускни- 
ков, нашедших применение на 
практике. Это что, исключение? 

— Если говорить о чисто тех- 
нических темах дипломных ра- 
бот, то многие из них без сколь- 
ко-нибудь серьезной доработки 
могут быть рекомендованы для 
внедрения в войсках и про- 
мышленности. По сути, каждая 
дипломная работа решает пусть 
небольшую, но серьезную науч- 
но-техническую задачу. 

Особо хочу отметить подго- 
товку наших инженеров в об- 
ласти математики. Каждый дип- 
ломный проект, который защи- 
щался, к примеру, в прошлом 
году, был столь высокого уровня 


исполнения, что, по мнению го- 
сударственной экзаменационной 
комиссии, мог быть приравнен 
к половине кандидатской дис- 
сертации. 

— Как вам удается достичь 
такого результата? 

— Дело в том, что многие 
курсанты, начиная со второго 
курса, а некоторые уже и с пер- 
вого, занимаются в секциях 
военно-научного общества. 
Серьезное внимание в училище 
уделяется изобретательской и 
рационализаторской работе. Не 
случайно каждый год мы подаем 
около двухсот заявок на изобре- 
тения и получаем сто—сто двад- 
цать авторских свидетельств. 
У некоторых вчерашних кур- 
сантов после училища на счету 
по четыре—шесть авторских 
свидетельств. А придя в вой- 
ска, такой молодой инженер, 
как правило, весьма успешно и 
грамотно организует у себя в ча- 
сти работу с рационализаторами 
и изобретателями. Кстати ска- 
зать, в отзывах о службе на- 
ших выпускников очень часто 
читаем: «активный изобретатель, 
умеет организовать эту работу, 
повести за собой людей». 

Чтобы составить более пол- 
ное представление об училище, 
надо хотя бы пройтись по ка- 
федрам. Вы обязательно отме- 
тите высокий уровень научной и 
методической работы на них. 
Все они, без исключения, отли- 
чаются высокой степенью тех- 
нического оснащения. Не так 
много в Киеве, да, пожалуй, 
и в стране, вузов, которые могут 
сравниться с нами по техниче- 
ской оснащенности аудиторий, 
лабораторий, мастерских, по ме- 
тодической работе. Все это — 
на самом современном уровне. 
Более того, можно даже увидеть 
элементы будущего. 

Сейчас, когда мы еще не забы- 
ли тот злополучный пролет Ру- 
ста, нами пересмотрен ряд мо- 
ментов в учебном процессе, воз- 
росла ответственность за под- 
готовку специалистов, способ- 


ных предотвратить подобные 
случаи. В этом смысле Руст 
кое в чем нас подстегнул. 


Но главное — развернувшаяся 
в стране перестройка не прошла 
мимо училища. У нас делается 
очень много. я бы сказал, рево- 
люционных преобразований в 
самой организации учебы. 

— Ощущает ли в какой-то 
степени училище помощь со сто- 
роны ДОСААФ? 

— При училище вот уже тре- 
тий год действует юношеская 
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школа, где мы приобщаем моло- 
дежь допризывного возраста 
к радиоэлектронике, стараемся 
привить ей любовь к будущей 
профессии офицера. Ребята по- 
лучают в этой школе серьез- 
ные знания и многие стано- 
вятся впоследствии курсантами 
нашего училища. Но это, пожа- 
луй, не столько нам помогает 
оборонное Общество, сколько 
мы ему. А точнее, помогаем 
себе. 

Если же говорить о выпуск- 
никах радиотехнических школ 
ДОСААФ, то из их числа к нам 
попадают единицы, да и то, ду- 
маю. случайно. Этому нетрудно 
найти объяснение. Ведь РТШ 
ДОСААФ нацелены на подго- 
товку будущего рядового соста- 
ва Вооруженных Сил. Но это во- 
все не значит, что у нас слабые 
связи с Обществом. Мы предо- 
ставляем для городской органи- 
зации ДОСААФ нашу мате- 
риальную базу, стрельбище. Все 
это помогает лучше готовить 
молодежь к армейской службе. 
И, справедливости ради, надо 
сказать, что в последние три го- 
да наметилось заметное ожив- 
ление в деятельности ДОСААФ. 
Мы это чувствуем на себе. 
Стало больше проводиться ме- 
роприятий не «для галочки». 

— Вы говорили о выпускни- 
ках радиотехнических школ 
ДОСААФ. А о другой катего- 
рии членов оборонного Общест- 
ва — коротковолновиках, радио- 
любителях-конструкторах. Эти 
ребята попадаются среди абиту- 
риентов? 

— В основном именно такие 
люди и идут к нам. И решая 
на мандатной комиссии вопрос, 
принять или не принять в учи- 
лище кандидата, мы отдаем 
предпочтение тем, кто занимал- 
ся радиоконструированием в 
кружках и клубах ДОСААФ, 
кто увлекается радиоспортом. 
Для нас это очень важно, по- 
тому что из таких ребят и 
вырастают настоящие специали- 
сты, беззаветно преданные делу. 

..Вот такая беседа состоя- 
лась у меня в училище. Что к ней 
добавить? Рассказать, как орга- 
низован быт курсантов, их куль- 
турный отдых, как кормят их, 
экипируют? Поверьте, все это на 
том же высоком уровне, что и 
организация учебного процесса. 

Не знаю как ты, дорогой мой 
юный читатель, а мы с сыном 
решили: выбираем КВИРТУ. 


В. ЕЛИЗАРОВ 
Киев — Москва 


ожапуй, трудно найти понятие более международное, чем радио- 
ея эфир. Радиоволпны не знают границ, и каждая 
частота в узких полосках любительских диапазонов открыта для ис- 
пользования коротковолновиками всех стран мира. Число любитель- 
ских КВ и УКВ радиостанций в мире уже давно перевалило за 
миллион и продолжает непрерывно расти. Вот почему с каждым 
годом становится все труднее реализовывать на практике ПРАВО (на- 
пишем его прописными буквами!) радиолюбителя на место в эфире. 

Коротковолновое радиолюбительство — субстанция весьма свое- 
образная. Отталкиваясь от международных соглашений, зафикси- 
рованных в «Регпаменте радиосвязи», соответствующие Администра- 
ции связи разрабатывают документы, регламентирующие коротко- 
волновое радиолюбительство в каждой конкретной стране. А вот 
организация (во многом скорее самоорганизация) работы в эфире, 
взаимодействие и решение спорных и конфликтных ситуаций — 
это дело самих коротковолновиков и ультракоротковолновиков. Все- 
мирных законов, регулирующих практику повседневной работы в 
любительском эфире, нет, да и не может быть. Здесь действуют 
только этические иормы, выработанные многолетней практикой 
самого радиолюбительского движения. Они, конечно, не имеют 
силы закона, и единственно возможное наказание за отход от них — 
осуждение действий коротковолновика самим радиолюбительским 
сообществом. 

Но и осуждение, как таковое, скажем прямо, обязано основываться 
на хорошем знании коротковолновиками самих этических норм, да 
и применяться оно должно крайне аккуратно (не судите опрометчиво!). 
Более того, всегда был и останется предпочтительным дружеский 
обмеи мнениями даже в конфликтной, не говоря уже о спорной, 
ситуации. Недаром в «Кодексе коротковолновика» заметное место 
занимают разделы, говорящие о такте, дружелюбии и отзывчивости. 
Без них невозможно существование самого радиопюбительского 
движения. я 

Возьмем, к примеру, трактовку такой простой этической нормы, 
как преимуществеиное право на частоту. Его, безусловно, имеет 
первый из пришедших на нее коротковолновиков. Но на практике 
не все так просто. Действительно, а что такое «моя частота»? 
Ведь если телеграфный канал занимает всего лишь 100 Гц, то работа 
от нее в стороне на плюс — минус 100 Гцр— это уже вполне 
допустимо! Ведь селективность приемника и его динамика — это, 
в конце концов, проблема «владельца» частоты. Но есть, конечно, 
проблема и его коллеги — полоса излучаемых частот. Что является 
истинной причиной эфирной несовместимости, в данном случае 
установить крайне трудно. Эмоции («ты мне мешаешь» — «сам такой») 
здесь не помогут. Поможет только взаимоуважение коротковол- 
новиков в решении конфликтной ситуации. 

Коротковолновику с большими техническими возможностями не 
следует также забывать, что все мы ЛЮБИТЕЛИ и его коллега 
вовсе не обязан иметь суперантенну и/или супераппаратуру. 
А вот равное ПРАВО на занятие любимым делом, на выход 
в зфир миа интересующем его диапазоне (или единственном имею- 
щемся у него!) в удобное только для иего одного время он имеет, 
как и все остальные коротковолновики. 

Когда мы говорим о праве на частоту, особо спедует рас- 
смотреть вопрос о работе всяческих МЕТ и «круглых столов». У нас 
эти формы весьма активизировались в последнее время, растут 
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при зтом порой и амбиции орга- 
низаторов и ведущих: «Эта часто- 
та в зто время наша!». Но, стро- 
го говоря, никто из нас не обя- 
зан следить за всеми МЕТ 
«круглыми столами» во всем 
мнре и подстраивать свою жизнь 
и занятие любимым делом под 
их работу. Тем более, что если 
составить полный список МЕТ 
и «круглых столов», работающих 
во всем мире, то выяснится — 
остальным — коротковолновикам 
(не интересующимся «организо- 
ванной» работой, а просто ра- 
ботающим в эфире — таких боль- 
шинство) практически места на 
диапазонах уже не останется. 


Запад (имеются в первую оче- 
редь в виду коротковолновики 
европейских стран) давно, надо 
сказать, «переболел» болезнью 
МЕТ. Более того, еще в начале 
восьмидесятых годов (когда МЕТ 
у нас в стране были под факти- 
ческйм запретом — «нельзя!») в 
1-м районе Международного ра- 
диолюбительского союза была 
принята «Этика работы в ОХ 
МЕТ», в разработке которой при- 
нимали участие ведущие коротко- 
волновики континента. ИМ основ- 
ным лейтмотивом этого доку- 
мента является исключение без- 
условного права МЕТ на частоту. 
Иными словами, ведущий МЕТ, 
придя в нужное время на выбран- 
ную для МЕТ частоту н убедив- 
шись, что она занята, должен 
ВЕЖЛИВО объяснить проблему и 
попросить (а не потребовать!) 
находящуюся на ней станцию (или 
станции) изменить частоту. Ду- 
мается, что каждый уважающий 
себя коротковолновик (если и у 
него нет серьезных причин дер- 
жаться за эту частоту) откликнет- 
ся на такую просьбу. А если 
он все-таки не может ее изме- 
нить по каким-то причинам (на- 
пример, у него самого здесь 
$КЕО с близким другом или с 
редким ОХ), то право на частоту 
останется за ним. 


Поднятые здесь вопросы затра- 
гивают один из самых важных 
аспектов радиолюбительского 
движения — равноправие всех ко- 
ротковолновиков при работе в 
эфире вне зависимости от кате- 
горий их радиостанций, опыта 
в эфире или спортивных зва- 
ний. Амбиции и менторский тон 
более опытных и «заслуженных», 
неуважение к своим коллегам 
могут породить только взаимную 
неприязнь и даже вражду внутри 
нашего братства коротковолно- 
виков, нанести непоправимый 
ущерб нашему движению. 


Б. СТЕПАНОВ 
(ОМ/ЗАХ), 
заместмытель главного редактора 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВО И СПОРТ 


ОБ ОСОБЕННОСТЯХ 


овременное коротковолно- 

вое н ультрекоротковолно- 
вое движение крайне рвзно- 
сторонне и многогренно. К 
ставшим уже традиционными 
нвпревлениям (учестие в со- 
ревноввниях, «охота за дипло- 
мвми», испытание аппвратуры 
и внтенн и т. д.) прибввляют- 
ся совершенно новые. 

И все жв есть одно напрвв- 
ление, которое является пер- 
воосновой КВ радиолюбитель- 
ства. Это рвботв с редкими 
корреспондентвми — ОХ. Нв 
нем, можно сквзвть, бвзируют- 
ся многие другие виды радио- 
любительской — деятельности. 
Помимо всего прочего, это, 
пожвлуй, нвиболее увлекатель- 
нвя, ромвнтическвя сторонв 
радиолюбительства- 

Журнвл рвнее уже квсвлся 
этой темы, однако, во-первых, 
< тех пор прошли годы, и 
тысячи новых рвдиолюбителей 
открыли себе путь в эфир. 
Во-вторых, многое изменилось 
и в свмой методике прове- 
дения ОХ связей. На мысль, 
что подобный разговор просто 
необходим, кроме всего про- 
чего, нетвлкивают фекты, ко- 
торые нередко имеют место 
нв любительских диапвзонвх. 

Вот один из примеров. Нв 
24 МГц телеграфом рвбответ 
экспедиция бразильских рв- 
диолюбитепей нв острове 
Фернвнду-ди-Норонья — 
РУОЕС. Опервтор этой ствн- 
ции ([кствти, в Европе его бы- 
ло слышно очень хорошо] 
четко сообщает, что слушает 
выше по частоте. Десятки ствн- 
ций зовут ОХ твм, где это по- 
ложено. Но двв позывных 
упорно звучат нв частоте 
РУОЕС, вызыввя рездрежение 
всех — ведь они создают ОКМ. 


‚ Кто же они! Увы, оба из на- 


шей страны [из Полтавской 
м Киевской облвстей). Тв, кто 
вктивно работвют в эфире, 
подтвердят, что олисаннвя вы- 
ше ситуация отнюдь не уни- 
кальна. 

В чем же дело! Считвю, 
что главнвя причинв подобных 


.- 
=. дам 


недорвзумений кровтсв в оп- 
ределенной рвдиолюбнтель- 
ской «негремотности». 

Начинающему радиолюби- 
телю вполне по силам нв- 
учиться провести обычную 
сввзь. А что дальше! Ведь 
РХ работа так  заманчива, 
твк хочется получнть 05 
от редких ствнций которые 
он нввернякв видел в редио- 
клубе или у старшего това- 
рищв. М вот тут желание 
вступвет в противоречие с 
возможностями, что и порож- 
дает конфликты. 

Термин «ОХ» в изначальном 
смысле — «двльний кор- 
респондент». Однвко в послед- 
ние годы понятие это тран- 
сформироввлось. ОХ считвют, 
и не без оснований, не столь- 
ко дальнего, сколько редкого 
корреспондентв. Тек, для со- 
ветских коротковолновиков 
ствнции Японии или США 
вряд ли будут считаться ОХ, 
хотя расстояние до них состав- 


ляет многие тысвчи кило- 
метров. 

Нвиболее простой ввляетсв 
ситувцив, когда вы даете 


«СО РХ», т. е. вызов, направ- 
ленный только длв ОХ, пибо 
просто «СО». Прежде чем да- 
ввть вызов, необходимо убе- 
диться, что частота, на кото- 
рой вы начинаете работвть, 
не звнятв другими ствнциями, 
что нв выбранном диапазоне 
есть прохождение. Свма связь 
в данном случве проходит по 
обычной схвмв. Хотвлось бы 
обрвтить внимвние нв сле- 
дующий момент. По сущест- 
вующей традиции после про- 
ведения олисанной выше О$О 
«хозяйкой» частоты ввляетсв 
ствнция, дезввшев «СО». Но 
если после О5О с редким ОХ 
его нечвли вызывать нв ввшей 
частоте другие ствнции, нв 
спешите пользоваться своим 
правом — двйте возможность 
сработвть с ОХ и другим. 


И еще один совет — не увле- 
квйтесь «СО Ох», больше 
слушейте эфир! Опыт показы- 
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вает, что работа на поиск 
бопее продуктивна. Думается, 
есть смысп работать на «СО» 
во время нестабипьного про- 
хождения. В этот момент воз- 
можно появление самого ред- 
кого ОХ. 

Итак, делаем еще один 
вывод — тактика  ОХ-работы 
зависит м от усповий прохож- 
дения. 

Намбопее часто встречается 
ситуация, когда ОХ сам рабо- 
тает на «СО» мпи дает 
«ОК7. Первый м, пожапуй, 
основопопагающий совет: 
прежде чем звать ОХ, сориен- 
тируйтесь на частоте, овладей- 
те ситуацией иначе можно 
попасть впросак. Полностью 
примите позывной ОХ, его 
ОТН, имя, О$Ё информацию. 
Зачастую все это передается 
одмн раз на 5—10 связей. 
Убедитесь. что ОХ спушает 
на той же частоте, что м пе- 
редает. И пишь после этого 
начинайте вызов. Возможно, 
на эту подготовку уйдет не- 
сколько минут, но эти потери 
сторицей окупятся. 

Как стромть связь с ОХ! 


Здесь существует хорошее 
правипо, которое  попезно 
всегда помнить: проводите 


свою связь по той же струк- 
туре. что м ваш корреспон- 
дент. Еспи ОХ передап вам 
кроме К5Т(к$) свой ОТН, 
имя — можете сделать это и 
вы (хотя вовсе не обязатепь- 
но — краткость еще никому 
не вредипа). Но если ОХ 
работает в режмме «раздачи» 
К$Т [5$]. О$О должно быть 
кратким: только свой позывной 
и оценку спышимости. 

В подобном режиме рабо- 
тают, как правипо, ОХ экспе- 


дицим, специальные станции 
мт. д. 
Краткая О5О тепеграфом 


будет выглядеть так: 


— 0ОК71 РУОЕС 

— ОЕ ЧА4СС 

— ЦАДСС 599 ВК 

— ОЕ ЦК 599 ОЕ ЦЧА4СС 


Связь тепефоном выглядит 
анапогично. 


В спучае, еспи ОХ вызывает 
бопьшое чиспо станций, допу- 
стнмо «пробиваться», испопь- 
зуя часть своего позывного 
(поспедние две буквы, напри- 
мер). повторяемые 1—2 раза 
< контропем эфира в паузах. 


Избегайте дпитепьных вызо- 
вов! 

И еще одна аксиома: вызов 
спедует начинать, когда пред- 
попагаемый корреспондент за- 
кончил «СО», дал «ОК7» или 
закончип предыдущую О5$О. 
Не делайте вызов во время 
связи! Как искпючение, и 
топько с приобретением до- 
статочного опыта, можно по- 
пытаться вкпинить часть по- 
зывного в момент окончания 
предыдущей связи, но депать 
это надо быстро, я бы сказал, 
очень осторожно м топько во 
время передачи не основной 
информацим (например, в мо- 
мент прощания, передачи тра- 
диционных пожепаний м т. д.). 
Верхом радмопюбитепьского 
невежества явпяется вызов 
в момент передачи одним из 
корреспондентов  позывного, 
К5Т (К5] мили О5Ё информа- 
ции. Помните об этом! 


Скопление станций, аызы- 
вающих ОХ, носмт название 
«рйе ир» [(«пайлап»). Работа 
в «пайлапе» требует макси- 
мума четкости, вниматель- 
ности, оперативности. Ваша 
ошибка в этом случае может 
помешать проведению связи 
сразу десяткам колпег. 


Зачастую дпя обпегчения ра- 
боты ОХ станция использует 
разнесенные частоты приема 
и передачи («5р!Н гедиепсу»]. 
В спучае использования этого 
метода частота, на которой ра- 
ботает на передачу ОХ, остает- 
ся все время чистой, что по- 
вышает оперативность в про- 
веденим связи. Для приема 
используются частоты как ни- 
же, так и выше основной 


частоты. При этом частота 
приема объявпяется. Напри- 
мер, «ОК7 ОЕ СЕОАА УР 3З» 
означает, что вызывать СЕСАА 
надо на 3 кГц выше, чем часто- 
та его передачи; ипи «РЕ7СЕ 
ОМ/М 5» —ОХ спушает на 
5 кГц ниже. 

При тепефонной работе это 
звучит примерно так: 
«.-..СЕОАА 151ептд 3 Кс УР» ипи 
«...Изтепта 5 Кс Чомип». Неред- 
ко ОХ спушает не на одной 
частоте, а в некоторой попосе 
частот. В этом спучае он пере- 
дает либо ее значенне отно- 
ситепьно основной частоты, 
пибо абсопютные частоты при- 
ема. Это будет выгпядеть 
так: «...ОК7, Н\ептд ир тот 
5 ЮюЮ 10 К» т е. ОХ 
слушает выше основной часто- 
ты от 5 до 10 кц. Ипи 
«...ОК7, И5Зептд Нот 200 ю 
215 Кс». Дпя 20-метрового 
диапазона это значит, что ОХ 
ведет прием в полосе частот 
14 200...14 215 кГц. 


При работе «зр!! тедиепсу» 
в варманте попосы частот очень 
важно бывает правильно «вы- 
числить» логику работы ОХ, 
т. е. постараться опредепить, 
в каком порядке им прослу- 
шмааются частоты в указан- 
ной попосе. Этот момент 
является одним из самых тон- 
ких. м опыт здесь приходит 
топько со временем, однако 
полезно помнить, что практи- 
чески бесполезно звать ОХ 
точно на той же частоте, 
где он слушап корреспонден- 
та во время поспедней связи. 
Стоит пибо выбрать одну 
частоту м. не меняя ее, осу- 
ществлять вызовы, пибо «опе- 
редить» ОХ, т. е. звать его 
на частоте, где в спедующий 
момент времени допжен ока- 
заться его приемник. 


Поясним это на примере. 
Предпопожим, что первым 
< Т32)А провеп связь ОКЗЕА, 
который звап его на частоте 
14 201 кГц, затем О$О удапось 
17200, частота которого быпа 
44 202 кГц. В этот момент есть 
смысл осуществлять вызов а 
районе частоты 14203 кГц. 
Иногда можно заметить, что 
ОХ переключает свой прмем- 
ник дискретно, т. е. через 2 
мпм 3 кГц. Вычиспите «шаг 
перемещения» м начинайте 
звать на спедующей ступени. 
Ну а еспи прием ведется 
без какой-пибо системы, выби- 
райте одну частоту м зовите 
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только на ней. Понятно, что 
такие сложные ситуации воз- 
никают лишь при работе са- 
мых редких ОХ экспедиций. 

Иногда при работе «5рШ 
{"едчиепсу» не сообщается — 
на сколько килогерц выше или 
ниже ведется прием. Такой 
вызов С\/ звучит примерно 
так: «.. СО ОЕ 2М7АА ЧР 
ВК» и аналогично $5В. Где же 
звать ОХ в этом случае! 
Правило старое — послушайте 
внимательно, на каких часто- 
тах удаются С5О другим кор- 
респондентам. Чаще всего эти 
частоты лежат в пределах от 
2 до 5 кц от основной 
частоты. 

Нередко ОХ в своей работе 
используют так называемые 
«селективные» вызовы, напри- 
мер. по странам, номерам в 
позывиых, последней букве 
позывного и т. д. 

Например: 

«...ОКЙ Р4ОА, пзепта оту 
питбег 1 т Ме саЙ яЯодп». 
Это означает, что Р4ОА слу- 
шает позывные с цифрой 1 
(074, ВАЛ, 011, УЦ1 и т. п.). 


Этот же вызов при работе 
телеграфом будет выглядеть 
так: «..ОК7 Р4ОА МК 1 ВК». 

Другой пример: 

«..ОВХ АЗ5ТМ, 1аЯ ШеНег 
«С» — АЗ5ТМ слушает позыв- 
ные, заканчивающиеся на бук- 
ву «С» (ЧАдДСС, УРУЯВУС, 
1187АС, О2Е2ЕС и т. п.). 

Следует отметить, что иног- 
да ОХ одновременно могут 
использовать сразу несколько 
методов, например, «5рШ #Не- 
счепсу» сразу и селективный 
вызов. Выглядеть это может 
примерно так: 


«..ОВР ТУбАА йепта ир 
5 питрег 3 оп\...». Это озна- 
чает, что ТУОСАА слушает на 
5 кГц выше основной часто- 
ты позывные с цифрой 3. 


(Окончание следует) 


А. ВОЛОШИН 


(ЧА4СС), 
мвстер спорта СССР 


г. Саратов 
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СИЛЬНЕЙШИЕ СПОРТСМЕНЫ ГОДА 


Бюро президиума ФРС СССР утвердило списки десяти лучших 
спортсменов и судей по итогам 1988 г. 


СКОРОСТНАЯ РАДИОТЕЛЕГРАФИЯ 


Мужчины (ручники). А. Виеру (г. Кишинёв), О. Беззубов (г. Пен- 
за), С. Печорин (г. Минск), В. Александров (г. Ленинград), 
В. Машунин (г. Минск), А. Хандожко (Московская обл.), О. Букин 
(г. Пенза). В. Блажеев (г. Киев), И. Клейман (г. Кишинёв), 
И. Киселёв (г. Пенза). 

Женщины (ручники). М. Полищук (г. Киев), Э. Арюткина 
(г. Пенза), И. Мочалова (г. Киев), И. Жилина (г. Рига), М. Васик 
(г. Ташкент), Л. Борисенко (г. Могилев), С. Калинкина (г. Пенза), 
И. Янчуаскайте (г. Вильнюс), И. Рябикова (г. Кишинев), Д. Авдалян 
(г. Тбилиси). 

Мужчины (машинисты). С. Зеленов (г. Владимир), В. Ракинцев 
(г. Киров), А. Демин (г. Ленинград), Л. Бебин (г. Архангельск), 
М. Егоров (г. Москва), О. Белгородский (г. Минск), С. Фомичёв 
(г. Пенза), И. Сычёв (г. Ленинград), Р. Корниенко (г. Кишинёв), 
С. Воропаев (г. Ростов-на-Дону). 

Женщины (машинистки). И. Агафонова (г. Рига), Е. Фомичёва 
(г. Пенза), Л. Семененко (г. Киев), И. Котковская (г. Минск), 
Э. Фролова (г. Москва), Л. Мелконян (г. Ереван), Р. Жукова 
(г. Алма-Ата), Т. Кузнецова (г. Батуми), 3. Плышевская (г. Клай- 
педа), И. Боднарь (г. Кишинёв). 


МНОГОБОРЬЕ РАДИСТОВ 


Мужчины. В. Иксанов (г. Свердловск), Д. Голованов (г. Рига), 
Г. Никулин (Московская обл.), В. Морозов (г. Москва), А. Пята- 
ченко (г. Киев), В. Сытенков (г. Тбилиси), А. Иванов (г. Владимир), 
А. Ряполов (г. Москва), А. Киселев (г. Тбилиси), В. Чикаев 
(г. Рига). 

Женщины. Н. Залесова (г. Киев), Л. Андрианова (г. Харьков), 
С. Ким (г. Минск), В. Иванова (г. Новосибирск), Т. Баранова 
(г. Киев), Л. Гаврилова (г. Пенза), Е. Шарина (г. Рига), Г. Свинцо- 
ва (г. Елец), Т. Гудкова (г. Рига), К. Козловская (г. Рига). 


СПОРТИВНАЯ РАДИОПЕЛЕНГАЦИЯ 


Мужчины. Ч. Гулиев (Московская обл.), А. Евстратов (г. Москва), 
В. Чистяков (Московская обл.), В. Григорьев (г. Ленинград), 
К. Зеленский (г. Ставрополь), А. Назаренко (г. Чернигов), Н. Вели- 
канов (г. Киев), А. Бурдейный (Московская обл.), Ю. Малышев 
(г. Ленинград), С. Латарцев (г. Ташкент). 

Женщины. Л. Бычак (г. Харьков), С. Кошкина (Московская обл.), 
Н. Чернышева (г. Москва), Т. Гуреева (г. Ставрополь), С. Круминя 
(г. Рига), Л. Прилуцкая (г. Томск), Л. Провоторова (г. Львов), 
Г. Петрочкова (Московская обл.), Т. Каплина (г. Кишинев), 
И. Моисеева (г. Усть-Каменогорск). 


СУДЬИ 
(в алфавитном порядке) 


А. Беляев (г. Москва), А. Волков (г. Пенза), Э. Зигель (г. Клай- 
педа), В. Кузьмин (г. Горький), А. Лухминский (г. Ленинград), 
Ю. Разгуляев (г. Ленинград), Т. Фетисова (г. Орел), Г. Члиянц 
(г. Львов), Г. Щелчков (Московская обл.), В. Юшманов (Москов- 
ская обл.). 
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лавным событием 1988 г. для 
Г Центрального — радиоклуба 
СССР им. Э. Т. Кренкеля, как, 
впрочем, и для всех радиолю- 
бителей страны, стала Всесоюз- 
ная конференция радиолюбите- 
лей. Проблемы, которые прозву- 
чали с ее трибуны, пути их ре- 
шения определили основное со- 
держание нашей работы. А нача- 
ли мы с организационной пере- 
стройки практической деятель- 
ности Центрального радиоклу- 
ба и, в частности, создали ра- 
диолюбительский отдел, которо- 
му поручили заняться непосред- 
ственно развитием радиолюби- 
тельства и заочного радио- 
спорта. 

Конференция показала, что 
многие документы и инструк- 
ции, особенно касающиеся пра- 
вил работы в эфире, устарели, 
не отвечают международным 
нормам. В результате их пере- 
работки сняты, как известно, 
ограничения в проведении ра- 
диосвязей с иностранными ко- 
ротковолновиками, разрешено 
использовать личные почтовые 
ящики для получения карточек- 
квитанций из любой страны, 
сообщать их номера и домаш- 
ние адреса радиолюбителей, по- 
лучать любые — иностранные 
дипломы и вступать в члены 
иностранных клубов дальних 
связей. Отныне можно органи- 
зовывать радиоэкспедиции в 
другие страны, участвовать в лю- 
бых международных заочных 
соревнованиях по радиосвязи. 

Одно перечисление докумен- 
тов, в которые за последнее 
время внесены изменения, зай- 
мет немало места. Это — «Ин- 
струкция о порядке обмена кар- 
точками-квитанциями», «Кодекс 
советского радиолюбителя», 
«Положение о порядке рабо- 





ты любительской радиосети ор- 
ганизаций ДОСААФ», «Поло- 
жение об общественных ин- 
структорах-контролерах ФРС 
СССР», «Положение о коллек- 
тивной радиостанции», «Поло- 
жение о порядке оформления 
и выдачи позывных радиолюби- 
телям-наблюдателям», «Прави- 
ла оформления позывных сигна- 
лов при временном переносе ра- 
диостанций» и др. 

По просьбе радиолюбителей 
ЦРК СССР стал регулярно вы- 
пускать бюллетень «Информа- 
ционные материалы для радио- 
любителей». Учли мы и недо- 
вВОЛЬСТВвО коротковолновиков 
действующей «Инструкцией о 
порядке регистрации и эксплуа- 
тации любительских приемно- 
передающих радиостанций». Не- 
давно завершена работа над но- 
вой «Инструкцией», которая 
скоро будет введена в действие. 

На конференции прозвучало 
немало нареканий в адрес су- 
ществовавших Правил и Поло- 
жений по очным видам соревно- 
ваний. В прошлом году мы их 
также переработали. 

В 1988 г. ЦК ДОСААФ СССР 
и Центральный радиоклуб СССР 
уделили много внимания реше- 
нию вопроса о выпуске аппа- 
ратуры для радиолюбителей и 
радиоспортсменов. Ставку сде- 
лали на прямые связи с пред- 
приятиями, не входящими в си- 
стему ДОСААФ. В результате 
сейчас 28 предприятий и коопе- 
ративов уже выпускают или пла- 
нируют выпуск 68 наименований 
спортивной техники, что значи- 
тельно больше, чем в предыду- 
щем году. Практически созданы 
условия для удовлетворения в 
ближайшие годы спроса на мно- 
гие виды радиолюбительской 
аппаратуры. 

Это одна сторона деятельно- 
сти ЦРК СССР им. Э. Т. Крен- 
келя. Есть и другая — чисто 
спортивная, которая занимает 
нашей работе важное место. 
В прошедшем году, например, 
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значительно повысились спор- 
тивно-технические результаты 
сборных команд страны и от- 
дельных спортсменов. Так, на 
чемпионате СССР 1988 г. по 
скоростной телеграфии было 
установлено два всесоюзных ре- 
корда. Станислав Зеленов из 
г. Владимира, выступая в группе 
«машинистов», набрал 915,5 
очка, превысив на 82,1 очка ре- 
корд, установленный Вячесла- 
вом Ракинцевым в 1983 г. Елена 
Фомичева, принимая радиограм- 
мы с записью текста на пишу- 
щей машинке, также установи- 
ла новый рекорд, набрав 689,4 
очка. Однако он продержался 
всего месяц. В июле того же го- 
да на чемпионате Вооружен- 
ных Сил спортсменка из Латвии 
Ирина Жилина сумела набрать 
737 очков, превысив рекорд Фо- 
мичевой на 47,6 очка. 

Олег Беззубов из г. Пензы 
впервые в нашей стране принял 
цифровую радиограмму с за- 
писью текста рукой со ско- 
ростью 310 знаков в минуту! 






























































Успешно выступали наши 
спортсмены и на междунарол- 
ных соревнованиях. На чем- 
пионате мира по спортивной 
радиопеленгации в Швейцарии 
наши  «лисоловы» — завоевали 
больше всех медалей. А коман- 
дам многоборцев и «охотников» 
на соревнованиях «За дружбу 
и братство» были присуждены 
все переходящие призы. Сопут- 
ствовал успех нашим спортсме- 
нам и на международных очных 
соревнованиях по радиосвязи 
на КВ и УКВ. 

Тем не менее оснований для 
серьезной тревоги о состоянии 
дел в радиоспорте у нас более 
чем достаточно. Особенно это 
касается пятиборья радистов. 
Если в 1987 г. в чемпионате 
СССР не участвовали сборные 
команды лишь трех союзных 
республик, то в 1988 г. уже 
шести: Азербайджанской, Кир- 
гизской, Литовской, 'Таджик- 
ской, Туркменской и Эстонской. 

Не лучше обстоит дело с под- 
готовкой спортсменов и во мно- 
гих автономных республиках и 
областях Российской Федера- 
ции. Об этом свидетельствует 
хотя бы тот факт, что спорт- 
смены Северо-Осетинской, Ка- 
бардино-Балкарской, Чуваш- 
ской, Чечено-Ингушской и Ко- 
ми АССР, Астраханской, Бел- 
городской, Иркутской, Костром- 
кой, Ростовской, Рязанской. 
омской, Тульской и др. обла- 
тей стабильно показывают 
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очень низкие технические ре- 
зультаты на соревнованиях. 

В прошедшем сезоне 22 обко- 
ма ДОСААФ вообще не выста- 
вили сборные команды на все- 
российские соревнования. Из го- 
да в год не участвуют в спортив- 
ных встречах команды Удмурт- 
ской, Мордовской, Тувинской, 
Якутской АССР, Краснодарско- 


го края, Пермской, Тамбов- 
ской, Калининской, Вологод- 
ской, Курской, Калужской, 


Мурманской и Ярославской об- 
ластей. 

Наиболее слабым местом в 
подготовке сборных команд яв- 
ляется работа в радиосети и 
ориентировании на местности. 
Так, например, в 1987 г. по 
ориентированию в контрольное 
время не уложилось 50 % участ- 


ников, в 1988 г. 70 %. 
Мы с удовлетворением отме- 


чаем победы наших сильней- 
ших «лисоловов». Однако мно- 
гим спортсменам, увлекающим- 
ся этим видом спорта, похва- 
стать явно нечем. Слишком уж 
большой разрыв наблюдается 
‚между ведущими командами и 

. спортсменами и аутсайдерами. 
Например, на чемпионате СССР 
разрыв между командой УССР, 
занявшей первое место, и сбор- 
ной командой Армянской ССР, 
замыкавшей таблицу итогов со- 
ревнований, составил более 
восьми часов. 


Нежелание многих комите- 
тов ДОСААФ серьезно зани- 
маться развитием массовости 
радиоспорта, а в ряде случаев 
лишь погоня за очками, при- 
вели к тому, что за плечами у нас 
не стало резерва, перспективной 
спортивной молодежи. А ведь 
сборные команды республик 
и СССР постепенно стареют. 
Не случайно, что на финаль- 
ных соревнованиях в числе при- 
зеров фигурируют одни и те же 
фамилии. Все это может при- 
вести к тому, что мы сдадим 
ведущие позиции на междуна- 
родной арене. Уже прошедший 
сезон показал, что наши сопер- 
ники буквально «наступают на 
пятки». 


Не все ладно и у коротко- 
волновиков. В 1988 г. зафикси- 
ровано 1665 различных наруше- 
ний работы в эфире. в том числе 
случаи превышения мощности 
радиостанций в десятки, а на 
таком диапазоне, как 160 м — 
в сотни раз. 

Радиолюбители всегда отли- 
чались вежливостью и кор- 
ректностью. К сожалению, сей- 
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час в эфире нередко слышны 
грубости и оскорбления, причем 
как в телефонном, так и в теле- 
графном режиме. 

Сейчас в разгаре новый спор- 
тивный сезон. Извлекая уроки 
из прошедшего года, исполь- 
зуя возросшую активность ра- 
диолюбительской общественно- 
сти, всем нам нужно прило- 
жить максимум усилий к тому, 
чтобы 1989 г. стал переломным 
в развитии радиолюбительства 
и радиоспорта. 

Прежде всего необходимо, 
взяв на вооружение демокра- 
тические методы работы и глас- 
ность, добиться, чтобы был на- 
конец решен вопрос об откры- 
тии штатных республиканских, 
краевых и областных радиоклу- 
бов, без которых, как показала 
жизнь, невозможно обеспечить 
массовость радиолюбительства и 
радиоспорта. На наш взгляд, 
штатные радиоклубы ДОСААФ 
должны быть подотчетны Цент- 
ральному радиоклубу СССР 
им. Э. Т. Кренкеля. 

Большую роль в нашем обшем 
деле могли бы сыграть самодея- 
тельные радио- и компьютерные 
клубы, клубы по интересам, 
созданные на основе хозрасче- 
та, самофинансирования и само- 
окупаемости. У нас с ними одна 
задача — вовлечение молодежи 
в техническое творчество, раз- 
витие любительского радиокон- 
струирования и радиоспорта. 
Желательно поэтому, чтобы по- 
добные клубы стали коллектив- 
ными членами ЦРК СССР. 
На всесоюзных выставках твор- 
чества радиолюбителей-конст- 
рукторов ДОСААФ было бы, 
видимо, целесообразно подво- 
дить итоги как среди респуб- 
лик, областей. краев, АССР, так 
и среди общественных самодея- 
тельных клубов и кооперативов. 

А разве не способствовало 
бы повышению уровня техни- 
ческого творчества, мастерства 
наших радиоконструкторов их 
участие в международных ра- 
диолюбительских выставках? 
Думается, что с этой целью сле- 
довало бы поддержать ини- 
циативу чехословацких друзей 
об организации ежегодных вы- 
ставок радиолюбительского 
творчества в рамках социали- 
стических стран, придав им ста- 
тус соревнований «За дружбу 
и братство». 

До сих пор многие совет- 
ские коротковолновики и 
ультракоротковолновики испы- 
тывают затруднения при уста- 
новке любительских антенн на 


крышах домов жилого и слу- 
жебного фонда. Комитеты 
ДОСААФ, РТШ, ОТШ. феде- 
рации радиоспорта должны че- 
рез исполкомы местных Сове- 
тов добиться наконец решения 
этой застаревшей проблемы, 
как это сделано в гг. Москве, 
Ленинграде и ряде других горо- 
дов страны. 

Еще один важный вопрос, 
которым нам нужно заняться 
поактивнее,— пропаганда. В на- 
стоящее время пропаганда ра- 
диолюбительства и радиоспорта 
в печати, по радио и телеви- 
дению носит случайный харак- 
тер. Ни ФРС СССР, ни Цент- 
ральный радиоклуб не имеют 
единого информационного цент- 
ра. На наш взгляд, этот вопрос 
можно решить, если создать при 
ЦРК СССР видеолабораторию, 
сосредоточив в ней и видеоин- 
формацию, и выпуск информа- 
ционных материалов, в том чис- 
ле и бюллетеней, на основе хоз- 
расчета. Однако для создания 
видеолаборатории требуется ин- 
валюта, а мы никак не можем 
добиться, чтобы ЦК ДОСААФ 
СССР выделил ес нам. 

Перестройка радиохюбитель- 
ства и радиоспорта — дело не 
только высшего эшелона. В ней 
должны принимать участие все. 
К сожалению, среди определен- 
ной и достаточно большой груп- 
пы общественников широко рас- 
пространены иждивенческие на- 
строения. Возьмите письма мно- 
гих из них, выступления на раз- 
личных форумах. Критики всег- 
да предостаточно. А вот предло- 
жений об оказании какой-либо 
практической помощи весьма 
немногочисленным штатным ра- 
ботникам наших организаций, 
как правило, нет. 

Вместе с тем нельзя оправдать 
и позицию тех руководителей 
комитетов ДОСААФ, которые 
зачастую не желают прислу- 
шаться к мнению радиолюби- 
тельской общественности, 
сплошь да рядом отварачивают- 
ся от ее насущных дел. 

Пора всем понять — и штат- 
ным работникам ДОСААФ, и 
большой армии общественни- 
ков-активистов, что мы делаем 
одно дело и наладить его, раз- 
вить начавшийся процесс пере- 
стройки можно только общими 
усилиями. 

В. БОНДАРЕНКО, 
начальник Центрального 
радиоклуба СССР 

им. Э. Т. Кренкеля 
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радиосвязи», принятый в 
1979 г. четко определяет 
правила ведения любительских 
связей на КВ и УКВ диапа- 


зонах. Статья 32 & 2732 
гласит, что связи «...должны 
проводиться открытым  тек- 


стом и ограничиваться сооб- 
щениями технического харак- 
тера, относящимися к опытам, 
и замечаниями личного харак- 
тера, передача которых через 
службу общественной электро- 
связи, вследствие их неболь- 
шой важности, не оправды- 
ваются». Радиолюбители всего 
мира должны выполнять эти 
правила. 

Как обстоят дела у нас? 

Подавляющее большинство 
советских радиолюбителей до- 
стойно представляет нашу Ро- 
дину в мировом радиолюби- 
тельском эфире. Однако нуж- 
но признать, что на общем 
положительном фоне есть и 
темные пятна. Контрольные 
пункты ДОСААФ и обществен- 
ные контролеры ФРС СССР 
продолжают регистрировать 
немало нарушений, допускае- 
мых на КВ и УКВ диапазо- 
нах. По своему характеру они 
в основном. сводятся к трем 
видам: 

— низкое качество радио- 
сигнала; 


— переговоры, не относя- 
щиеся к радиолюбительству и 
радиоспорту; 


— просачивание посторон- 
них шумов в телефонный 
тракт (бытовые ОКМ]. 


Если работа с низким каче- 
ством сигнала объективно от- 
ражает недостаточный техни- 
ческий уровень аппаратуры 
у части начинающих опера- 
торов, то переговоры, выхо- 
дящие за рамки допустимого, 
ведут как новички, так и 
«маститые» радиолюбители. 
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О чем только не говорим 


в эфире! О ценах на про- 
дукты и товары. Например, 
КВ5ЕО\М/ возмущен ценами 


на картошку: «Я договорился 
с тещей по три рубля за ведро- 
А она, как узнала, что в За- 
порожье продают по семь руб- 
лей, сейчас ни в какую». 
На что ВВ5ОСХ, которому эта 
картошка обещана, отвечает: 
«Ты скажи своему тестю, 
пусть не выдергивается, я 
приеду, с ним разберусь». 

ЦАЗНИМ/ из г. Новокуйбы- 
шевска предлагает своему кор- 
респонденту-земляку: «Вам 
даром трубы дюралюминие- 
вые нужны? Длина 2 м 60 см?» 
Ответ ЦАДНЕЕ из г. Куйбы- 
шева: «Нет, не нужны. У меня 
они есть на работе, я ими 
всех своих друзей снабдилу»... 

А вот ЦА@К из г. Ново- 
черкасска, видимо, на общест- 
венных началах решил помо- 
гать Министерству связи в 
передаче срочных телеграмм. 
Своему корреспонденту 
иУ@ В он сообщает: «Встре- 
чайте Людмилу 29-го». Ответ: 
«Записал, передам маме. 
Встретим, как положено». 

Быстро, выгодно, удобно. 
Сам ЧАК прокомментиро- 
вал свои действия так: «Пе- 
редаю, чтобы не думали плохо 
© нашей связи!» 

На любительских диапазонах 
обсуждаются результаты фут- 
больных и хоккейных матчей, 
разгадываются — кроссворды. 
Зачастую любительские радио- 
станции используются вместо 
городского телефона. Бес- 
предметная болтовня на пере- 
груженных диапазонах мешает 
работе других радиостанций, 
создает нелестное представ- 
ление об уровне культуры 
ведения связи некоторыми со- 
ветскими радиолюбителями. 

Много нареканий со стороны 
ГИЭ и наших зарубежных 


коллег идет в адрес Ц-радио- 
станций, работающих на неот- 
лаженной аппаратуре, < пло- 
хим качеством сигнала или 
излучающей побочные гармо- 
ники. Например, телеграфную 
работу коллективной радио- 
станции из г. Арциза Одес- 
ской обл. (УВАЕУ/ИН) слышали 
в г. Ленинграде одновременно 
на двух частотах — 14020 и 
13 960 кГц, а сигналы радио- 
станции Ц\/9$\/ из г. Орен- 
бурга соответственно на 14 012 
и 13946 кГц. Массовым пока 
остается выход за пределы 
любительских частот в диапа- 
зоне 160 м. Об этом часто 
сообщают в организации 
ДОСААФ работники станций 
технического радиоконтроля 
Минсвязи СССР. Только в 
августе — сентябре 1988 г. на 
диапазоне 160 м связи с нару- 


щением частотного распре- 
деления проводили: ЦА1М/О0, 
ЦАЗ7ЕТ, КАЗУАП!, КАЗЕКМ, 
ЦАЗРКАа, ЧАЗОЯОБ, КАЗКК, 
ЦАдДЬ, ИВАЕЛ, ОВАЕМХ, 
ОВАЕСВ, ЧУВ55К,  ЦВАМВВ, 
ЦВАМСА, КВ5МО!, ЧАЕМ, 
КАбЕРХ, ЦАБНК,  КАбНОХ, 
ЦУ6 НМЦ. 


В ряде областей процветает 
такой «безобидный» вид нару- 
шений, как работа с коллек- 
тивной радиостанции индиви- 
дуальным позывным. Чаще 
других этим грешат сами на- 
чальники коллективок. Напри- 
мер, С. Курило (ЕВ5НСН) 
работает с коллективной ра- 
диостанции СЮТ г. Лубны 
ОВ4НУ/О, В. Ясько (УВЕ) 
из г. Чугуева — с заводской 
радиостанции ОВАЕМУИЕ, В. Ма- 
каров (ЧА $О) из г. Шахты — 
< радиостанции городского 
СТК — 976 ХТ. В. Ерик 
(ОВ7ОА), возглавляя школь- 
ную радиостанцию ЮВ4ОМ/О 
в с. Чапаевка Запорожской об- 
ласти, работает на ней лич- 
ным позывным. Имеют место 
такие факты и во время 
соревнований. 

Тема эта особая и ей, как 
и работе с завышенной мощ- 
ностью, мы посвятим отдель- 
ный обзор. 

Все эти примеры взяты из 
отчетов областных контроль- 
но-дисциплинарных комиссий. 
Конечно, нарушителей мы на- 
казываем различными спосо- 
бами: и позывных лишаем, 
и станции временно закры- 
ваем, и на бюро ФРС СССР 
вызываем. Только одними ре- 
прессивными мерами, как вид- 
но, не обойдешься. Количество 
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нарушений уменьшается край- 
не медленно. Если в 1985 г. 
всеми контрольными пункта- 
ми и общественными контро- 
лерами ФРС СССР зарегист- 
рировано 17 797 нарушений (из 
них 2375 — это недозволенные 
разговоры в эфире) то в 
1988 г.— 17 567 (соответствен- 
но 4090 — недозволенные раз- 
говоры в эфире). 

Из этой нехитрой статисти- 
ки видно, что общее коли- 
чество нарушений хотя и 
уменьшилось на 230 — прибли- 
зительно 1,3 %, зато болтовня 
в эфире возросла на 72 %1 

Чем можно объяснить та- 
кую недисциплинированность 
наших коротковолновиков? 
Прежде всего, думается, тем, 
что местные федерации радио- 
спорта совершенно забросили 
воспитательную работу с на- 
чинающими радиолюбителя- 
ми. Не ознакомив их как 
следует с правилами и доку- 
ментами, регламентирующими 
радиосвязь в эфире, им, не 
задумываясь о последствиях, 
разрешают самостоятельно ра- 
ботать на радиостанциях. Не 
случайно наибольшее число 
нарушений приходится на ра- 
диостанции 4-й категории. 

Ответственность за слабую 
подготовку начинающих долж- 
ны разделить с местными фе- 
дерациями и наши централь- 
ные органы. Достаточно ска- 
зать, что последняя «Инструк- 
ция о порядке регистрации 
и эксплуатации любительских 
приемно-передающих радио- 
станций» выпущена тиражом 
всего 1200 экземпляров. И это 
на 52 тысячи радиостанций! 
В результате было разослано 
по одному экземпляру на об- 
ласть, вместо того, чтобы 
обеспечить «Инструкцией» 
каждую любительскую радио- 
станцию. 

Вывод напрашивается один: 
необходимо обеспечить регла- 
ментирующими документами 
все радиостанции, усилить от- 
ветственность местных Ффеде- 
раций за качество подготовки 
начинающих коротковолнови- 
ков и, конечно же, строже 
спрашивать с тех, кто прене- 
брегает этическими нормами 
общения в эфире. Тогда, мо- 
жет, и отчеты местных КДК 
не будут пугать столь устра- 
шающим количеством нару- 
шений. 

Г. ЩЕЛЧКОВ, 
председатепь КДК ФРС СССР 
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се советских радиолюбителей насчитываются десятки тысяч наблю- 
дателей (5\\/Т.). Немало их и в других странах. Как правило, наблюда- 
телями являются те, кто делает первые шаги в удивительиый мир 
коротких волн. Слушая, как работают в эфире старшие товарищи. 
новички проходят хорошую школу мастерства и даже принимают уча- 
стие в соревиоваииях, которые проводятся специально для них. 
Наблюдателем может быть практически любой, даже самый юиый 
радиолюбитель. Ведь в настоящее время сняты все возрастные огра- 
ничения для работы З\!Т. Правда, для того чтобы получить личный 
иаблюдательский позывной, иадо иметь собственную аппаратуру- 
Кроме иачинающих радиолюбителей, наблюдателями часто становят- 
ся н те, кто не имеет возможности открыть свою индивидуальную 
радиостаицию из-за характёра работы, жилищных условий и т. д. 
У советских З\/Т. за долгие годы накопилась масса проблем, которые 
в настоящее время пытается решить комитет по работе с иаблюдате- 
лями, созданиый на базе раиее существовавшей комиссии. В него вошли 
известиые наши наблюдатели из ЦА?, (АЗ, ЦА9, ОВ, ЧС, 91, ОМ. 
За короткий период комитет представил в ФРС СССР ряд предложе- 
ний, миогие из которых уже реализованы. 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВО И СПОРТ 


Проблемы наблюдателей 


Например, иаходятся в печати едииые блаики удостовереиий «Радио- 
любитель-наблюдатель» и разрабатывается образец соответствующего 
значка-эмблемы; 

— утверждеиы положения о двух радиолюбительских дипломах, ко- 
торыми будут награждаться коротковолновики мира за получение 
ОЗТ. от иаблюдателей (С-100-О — «Слышалн в 100 областях СССР» 
и С-50-С — «Слышали в 50 странах и территориях мира»); 

— решен вопрос участия советских иаблюдателей в постоянных сорев- 
новаииях З\/Т., которые проволит иациональная радиолюбительская 
организация Бельгии (ЦВА). 

Кроме того, в настоящее время подготовлеиы предложения по из- 
менеиию системы позывных для придаиия ей лаконичности, собира- 
ются пожелания по пересмотру Положения о кубке «Лучший наблю- 
датель СССР», а также ведутся переговоры о сотрудничестве с наблю- 
дательскими комитетами ЧВА, 5ВАГ. и Международной коротковолно- 
вой лнгой 15 \/Т. (штаб-квартира в Англии). 

Хочу отметить, что никакой комитет не в силах активизировать ра- 
-боту иаблюдателей страны без помощи на местах. Уже есть хорошие 
примеры. Так, в Белоруссии А. Тетерюков {ЧС2-010-98) возглавил 
клуб 0С-$\Т., который выпускает бюллетени с обшириой ииформа- 
цией о соревнованиях, экспедициях, получении ©5$1.. 

Думается, неплохо иметь более четкое представлеиие, какими иаблю- 
дательскими «силами» мы располагаем. Для этого местиым ФРС надо 
ежегодно проводить перерегистрацию $\/1.. Причем дело это не столь 
хлопотиое, как может показаться иа первый взгляд. Ведь для этого 
достаточно учесть лишь данные об уплате членских взносов. Желатель- 
но эти сведения направлять в ЦРК СССР (либо передавать иа ОКЗА) 
для своевременного и равномерного обеспечения местиых СТК необ- 
ходимыми бланками, а также удостоверениямн <«Радиолюбитель- 
наблюдатель». 

Миогие наблюдатели жалуются иа плохую подтверждаемость @$Г.. 
Однако в большинстве случаев виноваты они сами, так как очеиь часто 
прослушивание в эфире подменяют такими способами «наблюдения», 
как списывание даиных о связи в ячейках местиых @$Т. бюро, из 
аппаратиых журналов коллективных радиостанций. Словом, у коротко- 
волиовиков есть все основания не доверять таким карточкам, где вто- 
рой корреспоидеит имеет позывной той области, в которой находится 
З\М/Т. В итоге такая @$Т. в большой степени вероятности может остать- 
ся без ответа. 

А внешний вид карточек? Не удивительно, что серая иевырази- 
тельиая, она отправляется в корзину или, в лучшем случае, на ией 
ставится штампик «СЕМ $\/Т». 

Понимаю, что проблема @$Т. для наблюдателей так же остра, как и 
для многих коротковолновиков, ио практика показывает, что суммар- 
ный эффект выше от рассылки собствеииых 051. Даже если оии напеча- 
таны и не иа очень хорошей бумаге 

Г. чЛИияЯнНЦц (0В5-068-3), пред- 
седатель комитета ФРС СССР по 
работе с наблюдателями 
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ЕО МЕО-ТМЕО 
В ФРС СССР 


Федерация радиоспорта СССР 
о итогам выступления в между- 
ародных и внутрисоюзиых сорев- 
ованиях 1988 г. назвала десять 
ильиейших  коротковолновиков, 
льтракоротковолиовиков и ко- 
анд коллективных станций. 


Индивидуальные КВ станции 
. Г. Румянцев (0А!ОР); 2. К. Ха- 
атуров (И\МЗАА); 3. С. Савкин 
ПАЭУТ); 4. Н. Муравьев 


0А0$АЦ); 5. Ю. Донских 
0А9$А); 6. В. Гордиенко 
ВВ31М); 7. О Новичков 


ОА9УХ): 8. Н. Шевцов (017С\,); 
р. В. Кравец (ЦА9Т$); 10. Л. Ве- 
иканов (ОТ.7ОВ). 


ндивидуальные УКВ станции 


.А. Бабич (ОУ5НЕ); 2. В. Бара- 
ов (0Т50[.}; 3. В. Бензарь 


ОС2АА); 4. Г Грищук 
ОС2ААВ); 5. Д. Дмитриев 
ВАЗАО); 6. О. Дудииченко 
вВ560); 7. П. Корнилов 
в\300); 8. В. Симонов 
В\ЗА\/); 9. А. Тараканов 
ПАЗАСХ); 10. С. Федосеев 
ВСЗАА). 
Коллективные стаиции 

. 091729АУА; 2. ЧВЗИМА; 3. 
[8Т.УА: 4. 9720АХХ; 5. 0Р1В72; 
6 1070С\МА; 7. 9Ч74Е\МО; 8. 


29\\Н; 5. 
В4М7Г.. 


очам\м; 10. 


ТОГИ СОРЕВНОВАНИЙ 


® Из советских операторов, 
работавших телеграфом, луч- 
ий результат в междуна- 
родных соревнованиях КЕЕ 
ОМТЕЗТ (1988 г.) показал 
РГЭММ — 131520 очков. Вто- 
рой результат у ВВМ — 
13256 очков, третий — у 
А4АМО — 97544 очка. В под- 
руппе коллективных станций 
нз СССР впереди оказалась 
оманда ОВ4С\/\ (113046 оч- 
ов). За ней идут операторы 
СОМА (95890 очков) и 
В4О\У\ (65170 очков). 

Среди участников, рабо- 
авших телефоном из Советско- 
го Союза, больше всех очков 
набрал КО2СМ — 20202 очка. 
На втором месте ОТ.7ОВ (17487 


очков), на третьем — ЧАЗТЯ 
(5000 очков). Среди команд со- 
ветских коллективных станций 
первый результат (299982 оч- 
ка) у 979ЭС\/\М. Последующие 
два результата 131041 и 
125292 очка показали соответ- 
ственно ОВ4С\/\ и 9726У\В. 


НОВОСТИ ПАКО 

ФВ 1989 г. планируется 
выведение на орбиту четырех 
радиолюбительских микро- 
спутников. В работах по их 
созданию принимают участие 
коротковолновики Северной 
Америки (АМ$АТ — МА), Ар- 
гентины (АМ$АТ — 10) и 
Бразилии (ВКАМ$АТ). На 
этих ИСЗ предполагается ус- 
тановить ретрансляторы для 
пакетной связи и цифровые 
синтезаторы речи для «доски 
объявлений». 

® Радиолюбители Кана- 
ды, проживающие в Оттаве и 
Калгари, получили возмож- 
ность проводить эксперименты 
с пакетной связью через ком- 
мерческие канадские спутники 
ОТТ$АТ и ССУЗАТ. Сигналы 
из любительских диапазонов 
в каналы, используемые этими 
ИСЗ, попадают через специ- 
ально выделенные для этого 
ретраисляторы, входные кана- 
лы которых находятся в пре- 
делах любительского диапазо- 
на 144 МГц. 

® Федеральная комиссия 
связи США приняла решение 
разрешить использовать для 
любительской связи с | июня 
1989 г. диапазон 18 МГц 
(18,068...18,168 МГц). Возмож- 
ность его выделения коротко- 
волновикам, начиная с этого 
года, предусмотрена решения- 
ми Всемирной административ- 


ной конференции по радио 
(Женева, 1979 г.). 
ОХ ОЗ ма ... 

ЗА?АС ма ОН2ОУ, ЗСЫРЕ — 
ОМ7СУ, 302/УЕОМЕВ — 
УЕ?7ЕОХ. 

4С23Т\ ума ААБВ, 408 ЕТУ 
ТАТЕГУ, 4№0С\ — УОТ7ЕМ, 
МК — УХА, 4№4°СХ — 
УЦ7ЕМ, 4$7/ОЕ9ЕРА — РЕЭРА, 
4$57ММВ — К/78У, 4Х%6м — 
\А7\ОС, 4724АВ — КЗ5ТМ. 

5НЗС\ ма АКЮКЕ, 5К4О 
НК4.;$0, 5Кб4 — НКбТГКВР 


5М№0МВЕ — К4370, 5ММЕВЕ — 
К47КО, 5№28МВЕ — К4УКО, 


5У7ТТМ — ЕбЕМИ, 5МСУ — 
УК2ВСН, 5МНС — УНР, 
574вВН—  КЕЗА, 57400 — 


КЕ4ОА, 524МВ — №40\В 
6У5/К2ВРР \а КА20Н$, 
бУбА — бУ5Н\ 


756$0 ма 561). 7Х2СВ — 
1$01У№ — 7Х4АМ — БВУ, 
7ТХ4У0К — ЕбТЕЕ. 

82640 Ма КАбУ, ЗР6РУ — 
КА4$, ЗРЗЕМ — СЗУВГ, 8Р9Х — 
КАЕ., 897М$, 897УТ — ЛЕЗЕТН. 

©8750Х ‘ма О4В\УР, 600/ 
\6вЕХ — \6ВЕХ, 604616 — 
О4АРА. 

НВо/ОЕ4СУ ма ОЕ4СУ, НВО/ 


ОРСК РЕЗОВ, — НВО/ 
отбст — рост, — нво/ 
Р6бМВ — ЕбОМВ. Н0207 — 
НС207, Нб60Но — НАБЕМ, 
НН7СЕ — КОП, НКОЕРО — 
КАТХУ, НКОНЕО — НКОЕВЕ. 


ТРУАВЕ ма 12С7. 

361ВО ма \8П.С, 388АО — 
\2М1, ЗМ /5Р5ОВН — 5Р5ОВН, 
4\М /МАЗЕЕЕ — М\/О4АКУ, 
З\2Е>ЕРА — ГАЗММ. ЗУ5ЗНН — 
23978. 

Подготовлено по сообщениям 
ПАЗЗЕН, ВВ5-067-296, ЦА!-169- 
914. 0АЗ-118-358, ЦАЗ-126-554, 
0А4-091-408 и др. и зарубежным 


источникам. 
Раздел ведет 


А. ГУСЕВ (ПАЗЛУС) 


МЕЖДУНАРОДНЫЕ 
СОРЕВНОВАНИЯ 
«ПОБЕДА-44» 


29—30 июля этого года пройдут 
траднинонные международные со- 
ревнования по радиосвязи на 
ультракоротких волнах «Победа- 
44» («Полевые и гориые дии»). 
Сборные команды социалистиче- 
ских стран — очные участники со- 
стязаннй на этот раз соберутся 
в Венгрии. 

Положение для заочных участ- 
ников «Полевых и горных дней» 
сохранено таким же, как было в 
прошлом и позапрошлом годах. В 
нашем журнале его изложение бы- 
ло опубликовано в разделе «СО- 


О» два года назад — в «Радио» 

№ 6 за 1987 г. на с. 16. 
Радиолюбители Советского 

Союза, участвующие в между- 


народных соревнованиях «Победа- 
44», должны выслать отчеты в ад- 
рес ЦРК СССР имени Э. Т. Крен- 
келя не поздиее | сентября 1989 г. 


РАДИОАВРОРА 


В 1988 г. зарегистрировано, по 
неполным данным, 113 дней, когда 
наблюдалась радиоаврора. Для 
сравнения сообщим, что в пред- 
шествующие три года таких дней 
зафиксировано меньше: в 1985 г.— 
86, в 1986 г. 84, в 1987 г.- 
82. Что касается — диапазона 
430 МГц, то в 1985 г. «аврора» 
наблюдалась здесь всего в тече- 
ние 7 дней, в 1986 г.— 12, в 
1987 г. 9, в 1988 г. 16. 

Во второй половине года отме- 
чено много «снльиых» радиоаврор, 
которыми смогли воспользоваться 
радиолюбители Украины (ИВБЗВАЕ 
ВВГ в пр. } Поволжья 
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(ПА4ЗАРИ, ПАЗАГО), Южного 
Урала (ЦА9$1. 0170), Казах- 
стана (017ВВБ, ОТ7ЕВЕ, 


ОТ7БАО, 0173С). Через «авро- 
ры» работали ультракоротковол- 
новики Восточной Сибири: Крас- 
ноярского и Алтайского краев, 
Кемеровской, Новосибирской, Ом- 
ской областей. 

В диапазоне 430 МГц среди Ч 
появились новые корреспонденты: 
ПАЛОК — из Мордовской АССР, 
ОАЗХЕА — из Калуги, ЧЙЗО\/Х — 
из Подмосковья. Вновь начинают 
проявлять активность ОР2ВВ и 
ВАЗАСЯ$. Но по-прежнему в этом 
днапазоне ощущается острый де- 
фицит корреспондентов. Доста- 
точно сказать, что, например, за 
многие годы КАЗЬЕ в диапазоне 
430 МГц, используя радиоавро- 
ру, набрал всего лишь 36 квадра- 
тов (учитывались и О$О, и наблю- 
дения). У других этот показатель 
еще меньше: у ОАЗМВ — 23, 
ОАЗТСЕ — 12, ЧАЭБРАР — 8, 


ЦА4ММ — 5. И это несмотря на 
то, что связь в диапазоне 430 МГц 
может быть проведена на расстоя- 
ние свыше 1000 км. 
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по сравненню 
с предыдущим 
месяцем 

не изменится. 
Расшифровка 
таблиц 
приведена 

в «Радио» № 1 
за 1986 г. 

на с. 20. 
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г. ляпин 
(ОАЗАОМ) 


Во второй половине 1988 г. ус- 
тановлены такие иеординарные 
0$0. как КАЗШЕ — ЧАЗТСЕ 
(800 км), ПУТА$ — ЦАЗОК 
(1000 км), ВАЗЕ — РзЭВУ и 
ВАЗГЕ — РЕБ. Были близки к 
фиксированию связи ОАЗТСЕ и 
КО2САа (ОБВ свыше 1200 км), 
а также ОАД9ЕАР с ОН2Т 
(1750 км) ис ЦУ!АЗ (1500 км). 

Теперь слово ультракоротковол- 
новикам. 

(У!А$: «Во второй половине 
года зарегистрировал свыше 30 
дней с радиоавророй, но работал 
невсегда. В диапазоне 144 МГц 
выделю 050 с $М№М2/071Р09 
(1Р75) ‚ с рядом пермских стаиций, 
с ВА4РЯ, ЧА4УРВ, а также с 
/79СС и Ч4А9С$, до которых 
1800 км. Шесть раз выходил в 
эфир в диапазоне 430 МГц, одна- 
ко связи были лишь © восемью 
корреспондентами». 

ПАЗМВ: «Отмечаю осенние 
©0$0 в диапазоие 144 МГц с 
ЗР4МРВ, $ЗР5ССС, ЧС21ВЬ, 
ИС1С\МВ, ИСТАМЯ, ЧУВБВСР, 
ВВБАТ. и ВВ5Г.О. Наиболее даль- 
няя связь была с ОЙ1РОС». 









В\У/ЗВУМ: 
«авроры». 
несли связи с 
ОР1В\У/ В». 

07300: «Работая через «авро- 
ры», старался повернуть антенну 
как можно на больший угол от 
северного направления. В итоге 
состоялись 0530 с 071000, 
$Р4МРВ, РЕ8НСО. И еще: 6 ок- 
тября в течение 15 мин с уров- 
нем 56А слышал, как передавал 
общий вызов РАСООМ, до которо- 
го 9110 км. Все это время его 
вызывало много станций (более 
ближних), но ни с кем, видимо, из- 
за ОКМ, он так и не связался». 

ИВБВАЕ: «10 октября радиоав- 
рора наблюдалась больше часа, но 
«проходившие» станции отвечали 
плохо — лишь 4 ©$0 с Прибал- 
тикой и Швецией. 2 ноября при- 
мерно такая же картина, а резуль- 
тат еще хуже — не ответил иикто» 

(А9$(: «11 сентября в эфире 
было миого станций из Челябин- 
ской, Пермской и Свердловской 
областей, но сумел найти и свя- 
заться с более дальними коррес- 
пондентами: с ОА4УРВ, ЦАЗОЕ$ 
и 04А4РМ\. В октябре условия 
приема были хуже — слышал лишь 
две станции из Уфы». 

(А9С$: «Подводя итог работы 
ультракоротковолновиков Сверл- 
ловской области (0179СС, 
ПА9СКУ\У/, 1079СХМ, ПУ9ЭЕТ, 
ЦАЭРС, ЦАЭ9С$) , выделил бы про- 
веденные ими ОЗО (или иаблю- 
дения) со следующими станциями: 


«За осень — четыре 
Новые квадраты при- 
ЗМ5ЕВН и 
































































из южного сектора — В\ЗВ\, 
ПА4ОК, ЧА4НВУ, ПУ4НМ.. 
049$,  О\МЭАН, ПАЭЗАРН, 


0Е7ЕО и ЧЕ7ВВК; на западе — 
(\1А$, ОН5ЕК (ОКВ свыше 
1900 км); на востоке ЦАЗМО, 
ПА9МАХ, ОЕ7ЕВЕ, 0Т7ЕАО, 
ВАЭУС (1200 км), 91.71С, до ко- 
торого свыше 1600 км!» 

(1760: «В октябре провел 21 


авроральную связь © ТАССР. 
Пермской, Омской, Тюменской об- 
ластями. Наиболее дальняя 


0$0 — с ЦА4ММ». 

ПАЗИКО: «10 октября радио- 
аврора с перерывами длилась око- 
ло пяти часов. «Проходили» стан- 
ции нашей и соседних областей, 
а также 01.7ЕВЕ, ОАЭМАХ. С по- 
следним впервые работал через 
«аврору», теперь самый южный 
корреспондент сибирско-казах- 
станского региона /1.71С из Усть- 
Каменогорска. ЧАЗУЕВ успешно 
проводил даже $5В ©$0. Сле- 
дующая «аврора» 30 ноября выра- 
зилась в четырех всплесках про- 
хождения — часовым, затем по 
10...15 мин. Удивительно, что 
«проходили» через «аврору» сиг- 
налы кемеровского маломощного 
маяка 0790Т. Однако корреспон- 
дентов, особеино дальних, было 


мало». 
Раздел ведет 


С. БУБЕННИКОВ 
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РАДИО № 5, 1989 г. 


ЭЛЕКТРОННЫЙ 


СЕКРЕТАРЬ 


КОРОГКОВОЛНОВИКА 


рограмма «Секретарь радиоспортсмена» 
(далее просто «Секретарь») была создана, 
чтобы автоматизировать ряд 
вспомогательных работ оператора 
радиолюбительской радиостанции 
при проведении связи, 
выборке и сортировке позывных, 
обработке ОЗ -почты. 
«Секретарь» включает в себя 
три независимых программы. 
Первая, условно названная «Эфир», 
позволяет в какой-то степени часть 
черновой работы оператора переложить 
«на плечи» микроЭВМ. 
Программа учитывает особенности 
как участия в соревнованиях, так и 
проведения повседневных связей в эфире. 
Вторая программа — «Почта» — позволяет 
контролировать и фиксировать в электронном 
журнале получение — отправление Об -почты, 
распечатывать несколько типов 
карточек-квитанций, а также получать 
твердые копии аппаратного журнала. 
Третья программа — «Журнал» — предназначена 
для обработки электронного 
аппаратного журнала, систематизации 
позывных в различных направлениях, 
сортировки, алфавитного упорядочивания, 
а также текстового редактирования. 
Программы имеют общую структуру 
и единую систему команд. 
Они автономны, независимы одна от другой 
и используются поэтапно. 
При загрузке новой программы результаты 
работы предыдущей полностью сохраняются 
в памяти компьютера и используются 
последующей загружаемой программой. 
Это позволяет не перезагружать электронный 
аппаратный журнал (массив позывных}, 
оперативно менять программы 
для выполнения необходимых работ. 
Программы могут размещаться 
в ОЗУ или в ПЗУ. 
Объем каждой из них — 2 Кбайт, что кратно 
и соизмеримо с объемом ПИЗУ К573РФ2. 
Они занимают адресное пространство 
микроЭВМ — 0000Н—07ЕЕН. 
Все три программы практически 
машинонезависимы и с одинаковым успехом 
могут быть адаптированы практически 
на всех микроЭВМ, 
использующих микропроцессор КР5ЗОВМВО. 
Исключение составляют 
подпрограммы-драйверы, 
обслуживающие внешние устройства. 
Они индивидуальны для каждого компьютера- 


ПРОГРАММА «ЭФИР» 


Программа «Эфир» создана в помощь 
оператору, независимо от того, проводит ли 
он повседневные связи с корреспондента- 
ми или участвует в соревнованиях. При ее 
разработке автор ставил перед собой зада- 
чу по возможности освободить оператора на 
время соревнований от карандаша и бумаги, 
а также от всевозможных таблиц и других при- 
способлений. Однако учесть все особенности 
состязаний, как внутрисоюзных, так и между- 
народных, практически невозможно. Поэтому 
было решено реализовать проверку позывных 
на повторение и формирование контрольного 
номера, т.е. то, что может потребоваться в 
большинстве случаев. В процессе работы про- 
грамма формирует электронный аппаратный 
журнал, который можно сохранить на магнит- 
ной ленте. 

Программой предусмотрено два режима — 
ручное введение необходимых сведений о свя- 
зи (диапазон, время, вид работы и т. д.) и 
автоматическое. В последнем случае требуется 
дополнительное устройство с электронными ча- 
сами, а также с узлом согласования компью- 
тера с трансивером (приемником, передатчи- 
ком). 
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ТАБЛИЧА КОНТРОЛЬНЫХ 


СУММ 
—_—_ 
ОБЛАСТЬ {1 СУММА 
1 
О 
000 - ЕЕ ! 26ЕА 
100 - 1РЕ ! 4778 
200 - 2+ 1 0771 
300 - ЗЕЕ №  В008 
400 - 4ЕЕ |! 2446 
500 - 52 ! (С22А 
600 - 6ЕЕ ! С795 
700 - 7ЕЕ ! 016Е 
ФОРМАТ 
АППАРАТНОГО 
ЖУРНАЛА 


В памяти микроЭВМ электронный аппарат- 
ный журнал размещается, начиная с адреса 
900Н. Конечный адрес области памяти, отведен- 
ной пользователем под журнал, программа за- 
прашивает у монитора при инициализации. 

Позывной, сведения о связи, комментарий и 
другие нужные данные формируют в виде строк, 
которые в памяти (журнале) микроЭВМ распола- 
гаются последовательно, через разделительный 
символ. Объем строки в памяти не превы- 
шает 50 байт, из которых 4 байт отводится для 
записи времени, диапазона, вида работы, инфор- 
мации о ОЯ-почте. Оставшиеся 46 байт 
могут быть заняты позывным, оценкой сигнала 
по шкалам В5$Т, именем корреспондента 
и названием населенного пункта, откуда работает 
станция. Здесь же в ходе соревнований можно 
записать контрольные номера. Информацию в 
строку (кроме служебных байтов) заносят в 
виде символов в коде КОЙ-7, что доступно для 
редактирования текстовым редактором. Есте- 
ственно, что чем меньше ячеек памяти пользо- 
ватель израсходует на одну связь, тем о боль- 
шем числе корреспондентов будет размещена 
информация в ОЗУ компьютера. 

Строка с данными о связы на экране вы- 
глядит так: 
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ЕКУШИЙ НОМЕР СВЯЗИ СОСТОЯНИЕ @5-ПОЧТЫ 
О5Е НЕ ОТПРАВЛЕНА, НЕ ПОЛУЧЕНА; “.“ 
@5Е ОТПРАВЛЕНА, НО НЕ ПОЛУЧЕНА: 
5: НЕ ОТПРАВЛЕНА, НО ПОЛУЧЕНА: 
65. И ОТПРАВЛЕНА, И ПОЛУЧЕНА: "+" 





РАДИО № 5, 1989 г. 


Ю 5, 1989 г. 


РАДИО 


ДИРЕКТИВЫ ПЕРВОЙ ГРУППЫ 


[АР2] + $ ХХХХХ [ВК] нормализацня начально- 
го номера связи масси- 
ва позывных. 

ввод номера зоны или 
региона для формирова- 
ния контрольного номе- 


[АР2] +7 ХХХ [ВК] 


ра. 
[АР2]- М ХХХХХ [ВК] — текущий номер связи в 
контрольном номере. 
[АР2]- В [ВК] — ввод номера диапазона. 
[АР2] + М [ВК] — ввод вида модуляции. 


запись электронного ап- 
паратного журнала на 
магнитную ленту. 

запись аппаратного жур- 
нала с магнитной ленты 
в память микроЭВМ. 
сравнение информации, 
записанной на магнитной 
ленте и в памяти мик- 
роЭвВМ- 


[АР2]-+ О [ВК] 
[АР2] + | [ВК] 


[АР2]--У [ВК] 


При участии в соревнованиях строка будет 
иметь следующий вид: 


00001 28,0 1530 ВАЗОКТ 142100 142145 


Последние два шестиразрядных числа яв- 
ляются контрольными номерами и могут форми- 
роваться как автоматически, Так и вручную. 

Если создавать только справочный массив, 
то описание каждой связи может занять не 
более 10 байт (4 байт — для записи времени, 
диапазона, вида работы, информации о О51-об- 
мене, еще 6 байт — для позывного). При этом 
в персональном компьютере «Радио-86РК» с объ- 


емом ОЗУ 32 Кбайт размещается около 
2800 позывных. 
ДИРЕКТИВЫ ПРОГРАММЫ 
«ЭФИР» 

Директивы программы «Эфир», входящей 


в систему «Секретарь», делятся на две группы. 
Первую составляют директивы, которые выпол- 
няются подобно директивам программы «Мо- 
нитор» (вводят символ директивы, затем, 
если необходимо, данные и для выполнения 
нажимают клавишу [ВК]), вторую — команды, 
применяемые в процессе формирования строки 
аппаратного журнала, т. е. при введении по- 
зывного. 

Так как программа в исходном состоянии 
постоянно находится в режиме введения позыв- 
ного и других данных связи, то для того, что- 
бы отличить символы позывного от команды, 
необходимо перед введением команды нажать 
на клавишу [АР2] (код 1ВН), а затем символ 
директивы. После выполнения команды програм- 
ма вновь возвращается в режим ожидания 
позывного или новой команды. 

Директивы первой группы выполняют в основ- 
ном перед началом работы (т. е. перед 
введением позывных). Следует заметить, что при 
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ДИРЕКТИВЫ ВТОРОЙ ГРУППЫ 


[=] — возврат курсора на коррекцию ра- 
нее введенных символов. 

[--=] — сброс режнма коррекции, курсор 
возвращается в нсходную позицию. 

[35] — уничтожение последнего введенно- 


го символа. 

сохранить сформированную строку 
в памяти микроЭВМ. 

уничтожить последнюю связь в па- 
мяти микроЭВМ. 


1] 
1] 


[ВК] — проверка позывного на повтор. 

[1] — очищение входного буфера и пере- 
запуск программы. 

[СТР] — переход в программу «Монитор». 

[21] — уничтожение содержимого входно- 
го буфера. 

[Е2] — оперативное изменение номера 
диапазона. 

[23] — ввод времени проведения связи. 

[24] — автоматическое формирование 
контрольного номера. 

[УС] [В] — иницнализация программы, уничто- 


жение содержимого аппаратного 
журнала. 


нажатии на клавишу [АР2] на экране дисплея 
возникает символ «3», информирующий о том, 
что вводится команда, а не позывной. Пе- 
ред этим необходимо очистить входной буфер, 
нажав на клавишу [11]. 

Команды второй группы не нарушают содер- 
жимого входного буфера, где формируется 
строка аппаратного журнала, и для их выполне- 
ния требуется однократное нажатие на соответ- 
ствующую клавишу. 

Рассмотрим более подробно работу каждой 
команды и ситуации, в которых их применяют. 


Директива $ — нормализация начального но- 
мера связи массива позывных. 

Из-за конечного объема ОЗУ микроЭВМ 
содержимое аппаратного журнала необходимо 
разбивать на блоки, которые по отдельности 
можно хранить на магнитной ленте. Естественно, 
порядковый номер первой связи в следующем 
блоке должен быть на единицу больше, чем тот, 
что присвоен последней связи в предыдущем 
блоке, а не начинаться повторно с 00001. 
Чтобы установить начальный номер связи в бло- 
ке, применяют директиву $: 

[АР?2] $ ХХХХХ [ВК]- 

Вместо символов ХХХХХ в практической рабо- 
те нужно ввести конечный номер связи в преды- 
дущем блоке. 

Если такой нормализованный блок записать 
на магнитную ленту, то в дальнейшем началь- 
ный номер связи в нем будет сохраняться и 
постоянно выводиться с нужного значения. 

Если использовать директиву так: 

[АР?] $ [ВК], 
то Нормализация «выключится», т. е. 
связь в блоке будет иметь номер 00001. 


первая 


(Окончание следует.) 


В. СУГОНЯКО [ЧУЗОЕС] 


пос. Обухово 
Московской обл. 
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ДЛЯ 
ЛЮБИТЕЛЬСНОЙ 
СВЯЗИ И СПОРТА 


Вид на монтаж автомати- 
ческого передатчика показан 
на рис. 8. Размеры и конструк- 
ция корпуса находятся в пря- 
мой зависимости от применен- 
ного источника питания. В ав- 
торском варианте использова- 
на аккумуляторная батарея 
10АНКЦ-1,2 югославского про- 
изводства. Она переделана так, 
что имеет плоскую конструк- 
цию и размещена под печат- 
ной платой формирователя 
кода «лисы». Чертеж платы 
изображен на рис. 9. 

Детали измерительного уз- 
ла распаяны на отдельной пла- 
те на опорных контактах (мож- 
но применять и печатный мон- 
таж). Выходной транзистор 
кт8148В (УТ5) привинчен к кор- 
пусу через слюдяную пластину. 

Резонансная частота кварца 
701 должна находиться в пре- 
делах 3500...3600 кГц. Галеты 
ЗА1, $А2, установленные на пе- 
чатной плате,— от переключа- 
теля ПГЗ. Управляют ими © по- 
мощью переходных муфт, ко- 
торые изготовлены с таким 
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расчетом, что с одной стороны 
муфта входит в паз галеты, а 
с другой— в отверстие в 
крышке. В качестве кнопки 
581 применен микровыклю- 
чатель МП-7В. Для изготов- 
ления перемычек 51—53 ис- 
пользованы панели для микро- 
схем. Прибор РА! — М4283 с 





АВТОМАТИЧЕСКИЙ 


током полного 
стрелки 100 мкА. 

Дистанционный переключа- 
тель К! — РПС-20, паспорт 
РС4.521.752. Вместо него мож- 


отклонения 


но использовать узел, схема 
которого изображена на рис. 
10 (вновь вводимые элементы 
отмечены штрихом). При зтом 








ПЕРЕДАТЧИК С ТАЙМЕРОМ 





из автоматического передат- 
чика нужно изъять транзисто- 
ры УТЗ, \УТ4, резисторы К13— 
15, диоды \015, \019; от- 
паять вывод 2 микросхемы 
008 и соединить между собой 
контакты 6 и 7 платы формиро- 
вателя кода «лисы». 

Кнопку $81 переносят в цепь 
микросхемы 0201. Вывод 14 
микросхемы 006 соединяют с 
цепью Ц, а вывод 13 под- 
ключают к выводу 11 микро- 
схемы 007. Кнопку 582 за- 
меняют на переключатель (на 
рис. 9, 5А1), которым можно 
будет коммутировать таймер, 
не нарушая его программы. 

Микросхему К176ИЕ!2 мож- 
но заменить на К176ИЕ18, 
К176ТМ2 — на К176ТМ1. Вмес- 
то транзисторов КТЗ15В можно 
использовать КТЗ12В, вместо 
КТ814В — любой из серии 
КТ816. Диоды КД509А замени- 
мы на КД512А, КД208А — 
на любые из серии Д226, 
Д242 — на Д214, ДЗ04. 


Передатчик на диапазон 


циальном экранированном от- 
секе. Детали передатчика уста- 
навливают на металлической 
пластине: на одной стороне — 
элементы задающего генера- 
тора, на второй — усилителя 
мощности. Связь между сто- 
ронами — через проходные 
конденсаторы СЗ и С4 (см. 
рис. 6). Антенна представля- 
ет собой восьмиметровый луч 
с противовесом длиной 5...8 м. 
На конце противовеса укрепле- 
на металлическая пластина, 
имеющая два выреза, куда на- 
матывают провод. 

Элементы 11—13 — дроссе- 
ли ДМ-0,1. Катушка 4 содер- 
жит 60 витков провода ПЭВ-2 
0,41, намотанного виток к 
витку на каркасе диаметром 
12 мм. 

Трансформатор 11 зарядно- 
го устройства намотан на 
магнитопроводе с площадью 
сечения 10 см’. Его первич- 
ная обмотка содержит 1100 
витков провода ПЭВ-2 0,21, 
вторичная — 70 витков ПЭВ-2 
0,8. Отводы сделаны от 8, 60, 
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62, 64, 66 и 68-го витка (счи- 
тают от нижнего по схеме 
вывода). 

Резисторы К, К2, 85 — 
К11 зарядного устройства 
должны быть рассчитаны на 
протекающий ток 0,5 А, ВЗ — 
на 2 А. Индикатор РА1 рассчи- 
тан на ток полного отклоне- 
ния стрелки 5 МА. 

Выносной индикатор выпол- 
нен в небольшой коробке, 
изготовленной из фольгиро- 
ванного стеклотекстолита. Ка- 
тушка 11 намотана на кольце 
с наружным диаметром 10... 
15 мм из феррита 20Вч. Она 
содержит 10—15 витков про- 
вода ПЭВ-2 диаметром 0,15... 
0,35 мм. Индикатор РАЙТ — 
М4283, но, в принциие, мож- 
но применить любой подходя- 
щих габаритов, имеющий ток 
полного отклонения стрелки 
100 мкА. 

Передатчик на диапазон 
144 МГц, выполненный в от- 
дельном корпусе, подключают 
к основному блоку гибким зк- 
ранированным проводом (до- 
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Рис. 10 


пускается использование неэк- 
ранированного двупроводно- 
го гибкого кабеля) длиной 5 м. 
К торцу корпуса привинчена 
изоляционная пластина, на ко- 
торой с помощью зажимов ук- 
реплены лепестки антенного 
устройства, 

Антенна представляет собой 
два перекрещивающихся виб- 
ратора (рис. 11), один из кото- 
рых короче рабочей длины 
волны (|—=930 мм), а дру- 
гой — длиннее (15—=1170 мм). 

По окончании монтажных ра- 
бот проверяют, правильно ли 
подключены выходные контак- 
ты печатной платы, выходной 
транзистор, коммутационные 
элементы, измерительный 
узел. Затем омметром (его 
плюсовой вывод соединяют с 
одноименным проводом цепи 
питания) измеряют сопротив- 
ление устройства по цепи пи- 
тания. Оно должно быть не 
менее 2...3 кОм. После этого 
тумблером $АЗ включают пи- 
тание. Прежде всего убеж- 
даются, что стрелка индикато- 
ра колеблется в начале шкалы. 
Это свидетельствует о том, что 
кварцевый генератор на мик- 
росхеме РОЙ работает. При 
необходимости его частоту в 
небольших пределах подстраи- 
вают подбором конденсатора 
С1. Алмплитуду колебаний 
стрелки устанавливают подбо- 
ром резистора ®З. 

Перед проверкой работы 
таймера перемычку $2 устанав- 
ливают в положение «1». За- 
тем одновременно нажимают 
на кнопки 583 м $84, запо- 
миная тем самым время пуска. 
Далее семь раз нажимают на 
кнопку $81 (при этом каждый 
раз колебания стрелки индика- 
тора РА1 должны прекращать- 
ся). Через 10 мин после ч«пу- 
ска» таймер должен переклю- 
чить устройство в рабочий ре- 
жим (о чем будет свидетель- 
ствовать щелчок дистанцион- 
ного переключателя К1). 
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После этого проверяют все 
режимы работы манипулятора 
м Фформирователя циклов, 
контролируя осциллографом 
сигнал на выводе 6 микросхе- 
мы 008. Переключатель $А1 
устанавливают в положение 
«4», щуп осциллографа при- 
соединяют к базе транзисто- 
ра \1Т1 и наблюдают сигнал 
телеграфного кода, соответ- 
ствующего положению пере- 
ключателя $А2. При отключен- 
ном передатчике на диапазон 
3,5 МГц этот сигнал должен 
быть промодулирован корот- 
кими отрицательными импуль- 
сами с частотой следования 
1024 Гц. 

Далее проверяют работу из- 
мерительного узла. От его кон- 
такта 1 временно отпамвают 
провод, а к стабилитрону 
№\220 подключают регулируе- 
мый источник питания и уста- 
навливают на его выходе нап- 
ряжение 13 В. Подбором рези- 
стора ®21 (если это необхо- 
Димо) добиваются отклонения 
стрелки индикатора РА! на 
последнюю отметку шкалы. Ес- 
ли после этого уменьшать 
напряжение источника пита- 
ния, ТО минимальное показа- 
ние индикатора должно со- 
ответствовать 9 В. После вос- 
становления соединения, на- 
жав на кнопку $84, контроли- 
руют напряжение встроенной 
аккумуляторной батареи. 


В исходном состоянии кноп- 
ки $84 при включенном пере- 
датчике контролируют его ток. 
Подбирая резистор К22, доби- 
ваются, чтобы максимальное 
отклонение стрелки индикато- 
ра соответствовало току 
500 мА. 

Налаживание передатчика на 
3,5 МГц сводится к подбо- 
ру конденсатора С7 и под- 
стройке С8. При этом необхо- 
димо развернуть антенну и 
противовес так, как это долж- 
но быть сделано в полевых 
условиях. После настройки в 
резонанс выходного контура 
вместо антенны включают ее 
эквивалент. Подбором в нем 
конденсатора С? и подстрой- 
кой С1 добиваются «схожести» 
эквивалента с антенной. На- 
стройку в обоих случаях конт- 
ролируют (внутренним инди- 
катором) по току, потребляе- 
мому передатчиком. Но луч- 
ше при этом воспользоваться 
выносным индикатором (см. 
рис. 4), включая его последо- 
вательно и с антенной, и с экви- 
валентом. 

При настройке м эксплуата- 
ции антенны на диапазон 
144 МГц следует учесть, что 
она чувствительна к окружаю- 
щим предметам. Ее настраи- 
вают незначительным измене- 
нием длины удлиненного виб- 
ратора. 


Е. СУХОВЕРХОВ 
(ПАЗА/Т) 


г. Москва 
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У РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 


преддверии Всесоюзной радиовыставки в ряде 
В союзных республик прошли смотры творчества 
радиолюбителей-конструкторов. Один из них состо- 
ялся в Риге. Правда, многие латышские радиоконст- 
рукторы не приняли в нем участия. Причин тому 
немало. Здесь и боязнь случайной поломки изготов- 
ленной, как правило, для себя аппаратуры, и стеснение 
за «невыставочный» внешний вид изделия, и неболь- 
шие денежные премии (за призовые места — от 
50 до 100 руб.|]. Можно назвать и еще десяток 
причин. Но главная, по-видимому, состоит в том, что 
радиолюбители-конструкторы никем, в том числе и 
республиканским спортивно-техническим клубом по 
радиоспорту, по-настовщему не объединены. 

По наблюдениям Ю. Балтина, инструктора РСТКР 
ДОСААФ, отвечающего за организацию экспозиции, 
в последнее время заметен отток самодеятельных 
конструкторов из радиолюбительского движения. 
Часть из них ушла в кооперативы и костыла» к 
пюбительскому конструированию, кто-то занялся ин- 
дивидуальной трудовой деятельностью и дпя хобби 
не остается времени. Сказывается, видимо, и переход 
предприятий на полный хозресчет м самофинанси- 
рование: если раньше (чего греха таить} можно быпо 
кое-что сделать для себя на рабочем месте, то те- 
перь таких возможностей поубавилось. 

Но несмотря на трудности, в 18 разделах экспози- 
ции демонстрировалось 304 зкспоната. Замечу, Что 
если бы их было менее 300, то выставка не получила 
бы статуса республиканской и премии были бы 
еще меньшими. (Непонятно, кстати, почему в соответ- 
ствующей инструкции фигурирует именно это число. 
ане 250, например, или 4001]. 

Больше всего работ — более 30 — предстввили на 
смотр члены секции радиоконструкторов спортивно- 
технического клуба Алуксненского РК ДОСААФ. 
Часть приборов и устройств предназначена для на- 
родного хозяйства, и им уже найдено применение. 
К ним относятся таймер для управления мешалкой 
молока (годовой экономический эффект от его внед- 
рения — 2000 руб.}. реле контроля фаз (ежегодно 
экономит 1000 руб.], блок управления погружным 
насосом, датчик уровня жидкости. Все эти устройства 
созданы И. Звейниексом, участвовавшим в двух пре- 
дыдущих республиканских выставках. 

Вызвал интерес у посетителей собранный рижа- 
нином О. Шалаевым емкостный влагомер (см. фо- 
то}. С его помощью менее чем за 10 с можно 
определить влажность типографской бумаги какв ру- 
лоне, так и в стопе. Пределы измерения — 
от 0 до 10%. Масса прибора — 1 кг, габариты 
[без штыря]} — 150Х 100% 100 мм. Измеритель уже 
применяется в типографии издетельства цк к 
Латвии. 

Как всегда, выдепялись изяществом исполнения 
экспонаты, изготовленные известным в стране радмо- 
любителем, неоднократным призером республикан- 
ских и всесоюзных радиовыставок В. Кетнерсом из 
г. Огре. На этот раз он демонстрировал теле- 
визионную технику. Созданный им испытательный 
генератор (на фото он показан в двух вариантах 
исполнения: с обычной шкалой и с цифровой] поз- 
воляет проверить любой тракт телевизора, рабо- 
тающего как в системе 5ЕСАМ, так м РАЁ. При- 
чем испытательный высокочастотный сигнал может 
соответствовать любому каналу от 1 до 81. По- 
мимо радио- и звуковых частот (в том числе фикси- 
рованных, равных частотам поднесущих, и двух зву- 
ковых} прибор генерирует несколько тестовых сиг- 
налов. Чтобы упростить контроль за правильностью 
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настройки телевизора, работающего в системе 
РАЁ, в генераторе предусмотрено инвертирование 
фазы цветовых сигналов. 

Еще одна разработка Кетнерса — транскодер, поз- 
воляющий преобразовать телевизионный сигнал из 
системы РА! в систему 5ЕСАМ и передать его на 
видеочастоте или частоте пятого телевизионного 
канала. Устройство может генерировать тест- 
сигнал. Кстати, он автоматически подается на вход 
телевизора, если пропадает сигнвл с видеомагни- 
тофона (например, по окончанми магнитной пенты]. 
Предусмотрена также возможность подключить к 
транскодеру компьютер, чтобы, используя его, писать 
на экране телевизора титры. 

Привлекало внимание и неказистое на вид устрой- 
ство, названное его авторвми, рижанами М. Гуреви- 
чем и В. Минкевичем «Говорящие часы». Стоило 
нажать на кнолку, как тут же «механический» го- 
лос сообщал текущее время. Конструкция создана 
на базе однокристального цифрового процессора 
обработки аналоговых сигнвлов КМ1813ВЕ1. Произно- 
симые фразы электронное устройство формирует 
методом форментного синтеза речи. Коды формант 
32 слов, необходимых для произношения по правилам 
русского языка всех сочетаний часов и минут для 
одних суток, находятсв в ПЗУ емкостью 16 Кбайт. 
Темп выдачи информации — 400 байт/с. При промз- 
ношении не используются слова длительностью более 
4 с, что позволило под коды каждого слова в па- 
мяти отвести область емкостью всего 512 байт. 

Этот же принцип синтезирования речи реали- 
зован еще в одном экспонате тех же авторов — 
автоответчике номера телефона, выполненном на ба- 
зе двух процессоров КМ1813ВЕ1. 

Интересна работа М. Андронова — кассетная 
стереомвгнитофонная приставка с программным уп- 
равлением лентопротяжным механизмом. Построена 
она на базе самодельного двухдвигатепльного ЛПМ. 
К особенностям приставки, по мнению автора, 
можно отнести применение 12-ступенного квазили- 
кового светодиодного индикатора уровня записи и 
воспроизведения, электронного счетчика метража 
ленты, системы динамического подмагничивания, 
шумоподавителя компандерного типа, системы поис- 
ка нужного участка фонограммы по предваритель- 
но введенному в память значения условного метра- 
жа ленты. Электронная система управления ЛПМ 
позволяет, используя режим «Автореверс», беско- 
нечно долго проигрывать одну м ту же кассету; 
чередовать рабочий ход с перемоткой вперед 
[это позволяет быстро «просмотреть» фонограммы 
на кассете]; включать обратную перемотку по окон- 
чанию ленты в режиме «Воспроизведение», а за- 
тем вновь возвращаться в него. 

Приставка рассчитана на работу с лентами трех 
типов: обычной, хромоксидной и металлизированной. 
Соответственно верхний предел рабочего диапазона 
частот равен 16, 18 и 19 кГц. Нижняв граница во 
всех случаях одинакова — 30 Гц. Соотношение сиг- 
нал/шум на выходе приставки (при выкпюченном 
шумоподавителе} — 58 дБ. Коэффициент детона- 
ции — 0,19 %. 

Пожалуй, самым популврным на выставке был раз- 
дел вычислительной техники (кстати, в его организа- 
ции непосредственное учестие приняп рижский ком- 
льютерный клуб]. Посетителей, в первую очередь, 


37 





конечно, школьников, сюда притягивала, словно маг- 
нитом. возможность сыграть в эпектронные игры. 

Среди экспонировавшихся здесь компьютеров — 
несколько вариантов «Радио-86РК», «Специаписта», 
«Синклера». Представляла интерес разработанная 
группой выпускников Рижского политехнического 
института микроЭВМ «Скудра». Ее «сердцем» спужит 
микропроцессор КР58ОИКЗОА. Емкость ОЗУ — 
128 Кбайт, ПЗУ (куда записывают Бейсик и опера- 
ционную систему СР/М) — 64 Кбайт. Объем адресуе- 
мой памяти имеющегося внутри компьютера ква- 
зидиска — 1 М6айт. Программы и данные для «Скуд- 
ры» можно хранить как на магнитофонной кассе- 
те, так и на гибком диске. МикроЭВМ «снаб- 
жена» цветной графикой. 

Несколько слов еще об одном экспонате — авто- 
матическом датчике текстов «Кристина-2», разрабо- 
танного экс-чемпионом страны по многоборью ра- 
дистов Д. Головановым. Датчик, собранный на ос- 
нове микропроцессорного комплекта КР580, форми- 
рует буквенные {русские и патинские), цифровые и 
смешанные тексты, причем до 100 тысяч каждого 
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Два варманта телевизионного 
испытательного генератора 
(< обычной шкалой — спева, 
< цифровой — справа зерхний] 
и транскодер [справа мижний). 
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вида. Скорость передачи можно регулировать в пре- 
делах от 20 до 900 знаков в минуту. Число групп 
в тексте может быть от 1 до 100. Длитепьность 
паузы между знаками и сповами можно изменять 
в широких пределах. 

Но сказанным не исчерпываются возможности 
«Кристины-2». Она также способна «судить» состяза- 
нив по передаче радиограмм (‹ определением 
средней скорости передачи), обеспечивать выдачу 
текстов в соответствии с программой соревнований 
или лпаном тренировки, позволяет вводить тексты с 
клавиатуры и, кроме того, может формировать тек- 
сты с заданным составом знаков. 

В заключение хочу сказать, что, возможно, де- 
монстрировавшиеся на выставке аппараты, приборы 
и устройства не самые пучшие из созданных ру- 
ками радиолюбителей республики, но и они говорят 
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ПО ВЛЕУНТИ Я 


ДЛЯ 
НАРОДНОГО 
ХОЗЯЙСТВА И БЫТА 


а 
о 


оазмораживанием 
холодильника 


олодильник «Ока-6» имеет 
Х два режима работы: охлаж- 
дение и оттамвание. Для пере- 
вода холодильника во второй 
режим работы необходимо 
нажать на кнопку «Оттамва- 
ние». Периодичность переклю- 
чения в этот режим опреде- 
ляет индивидуально каждый 
владелец. Размораживать хо- 
лодильник следует почаще, 
тогда лед и снег растаивают 
полностью. При слишком ред- 
ком размораживании на стен- 
ках морозильной камеры на- 
растает толстая снеговая шуба, 
что ухудшает работу холодиль- 
ника; после размораживания 
удалять остатки льда и снега 
приходится вручную. 
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Рис. 2 


Такой режим эксплуатации 
требует постоянного внимания 
владельца холодильника. Од- 
нако путем сравнительно не- 
сложной доработки аппара- 
та — оснащения электронным 
блоком — можно автоматизи- 
ровать процесс управления его 
оттамванием. Блок разработан 
для «Оки-6», но может быть 
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приспособлен и к другим мо- 
делям холодильников. 


Электронный блок четырьмя 
проводниками подключают к 
системе электрооборудования 
холодильника. Фрагмент схе- 
< указанием этих точек 
на рис. 1. Условные 


мы 
показан 
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обозначения на схеме и неко- 
торые технические термины, 
которые будут использованы 
далее по тексту, взяты из 
«Руководства по эксплуатации 
холодильника «Ока-6» выпуска 
1980 г.». 


Принципиальная схема элек- 
тронного блока изображена на 
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рис. 2. Блок питается от сети 
переменного тока 220 В через 
выводы 1 и 4. Выпрямленное 
диодом \01 напряжение на 
конденсаторе С2 может дости- 
гать 342 В (при напряжении 
сеты 220 В- 10 %). Транзистор 
УТ1 и микросхемы 961—005 
питаются постоянным напря- 
жением 9 В, снимаемым со 
стабилитрона \62. Поскольку 
транзистор УТ2 рассчитан на 
максимальное напряжение 
между эмиттером и коллекто- 
ром 250 В, для его надежной 
работы предусмотрен дели- 
тель напряжения В7Е8. 

На базу транзистора \Т1 
через замкнутые контакты 
группы К1.2 реле КТ подано 
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синусоидальное напряжение 
частотой 50 Гц. Усилитель-ог- 
раничитель, выполненный на 
этом транзисторе, формирует 
из этого напряжения последо- 
вательность прямоугольных 
импульсов напряжения с пе- 
риодом следования 20 мс. Де- 
литель частоты, собранный на 
микросхемах 201—005, фор- 
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мирует новую последователь- 
ность импульсов напряжения 
прямоугольной формы дли- 
тельностью 11 мин и перио- 
дом следования около 47 ч. 
Эти импульсы напряжения от- 
крывают транзистор УТ2, что 
вызывает срабатывание реле 
К. 


Реле К! контактами К1.1 
шунтирует контакты кнопки 
Кн (рис. 1), включающей уст- 
ройство полуавтоматического 
управления оттаиванием в хо- 
лодильнике и вызывающей 
срабатывание электромагнита 
Эм1, после чего холодильник 





подготовлен к разморажива- 
нию. Работа в этом режиме 
возможна лишь при включен- 
ном мотор-компрессоре, т. е. 
когда замкнуты контакты В1 
датчика температуры. После 
срабатывания реле К1 база 
транзистора УТ1 через кон- 
такты 6—7 группы К1.2 ока- 
зывается подключенной к дат- 
чику температуры. 

Если датчик температуры не 
сработал, то на базе транзи- 
стора УТ1 отсутствует пере- 
менное напряжение и дели- 
тель частоты не работает. Пос- 
ле срабатывания датчика на ба- 


Рис. 3 
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зе транзистора УТ1 появляется 
переменное напряжение и с 
этого момента начинается от- 
счет времени импульса, в те- 
чение которого холодильник 
будет работать в режиме от- 
таивания. По окончании време- 
ни импульса транзистор УТ2 
закроется, реле К1 отпустит 
якорь, разомкнет цепь питания 
электромагнита Эм1 клапана 
холодильника, и он перехо- 
дит в режим «Охлаждение» 
на время паузы между им- 
пульсами. 


Таким образом, электрон- 


ный блок обеспечивает перио- 


90 


дический режим работы холо- 
дильника — через каждые 47 ч 
будет происходить размора- 
живание в течение 11 мин. 
Время размораживания мож- 
но уменьшить (или увели- 
чить) в 2 раза, для чего сле- 
дует верхний по схеме вход 
элемента 004.1 переключить 
с выхода В счетчика 003 на вы- 
ход 4 (или 16). 

Все элементы блока автома- 
тического управления размо- 
раживанием устанавливают на 
печатной плате, чертеж кото- 
рой представлен на рис. 3. 
Для крепления печатной пла- 


ты в холодильнике необходи- 
мо изготовить (или подобрать 
готовые) электроизоляцион- 
ные втулки диаметром 7 мм с 
отверстием диаметром 4,3 мм; 
высота втулок — 7 (1 шт.) и 
4 мм (2 шт.). 


В блоке использованы посто- 
янные резисторы ОМЛТ, кон- 
денсаторы К50-29, реле РЭС9 
(паспорт РС4.524.204). Вместо 
Д217 можно использовать ди- 
од Д218 или любой другой, 
выдерживающий обратное на- 
пряжение 700 В. Транзистор 
КТ605 можно заменить на 
Кт6о4Б. 


КИ 
= 

Реле крепят к плате гай- 
кой, под которую необходимо 
вложить шайбу из электро- 
изоляционного материала. 
В отверстия платы, обозначен- 
ные цифрами 1—4, впаи- 
вают по отрезку провода 
МГШВ сечением 0,35 мм? и 
длиной около 0,5 м для после- 
дующего электрического мон- 
тажа блока в холодильнике. 
Собранную и проверенную в 
работе печатную плату необхо- 
димо покрыть тремя-четырьмя 
слоями какого-нибудь электро- 
изоляционного лака, напри- 
мер, полиуретанового УР?231. 
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Устанавливают блок в отклю- 
ченный от сети холодильник. 
Снимают плафон и крышку, 
закрывающие снизу пульт уп- 
равления работой холодильни- 
ка (перед снятием крышки не- 
обходимо отвернуть крепящий 
ее винт). Снимают ручку тер- 
морегулятора. — Вывинчивают 
средний винт, крепящий пе- 
реднюю панель пульта, м два 
винта, которые через проклад- 
ку фиксируют трубки термо- 
регулятора и прибора полу- 
автоматического управления 
оттамванием, пропущенные че- 
рез отверстие в стенке пуль- 
та управления. 


Плату крепят в корпусе пуль- 
та управления элементами 
вверх. Между платой и корпу- 
сом пульта устанавливают 
втулки таким образом, чтобы 
отверстия втулок совпали < 
крепежными отверстиями в 
плате и корпусе пульта, причем 
две втулки высотой 4 мм со 
стороны сильфонных трубок, а 
одну высотой 7 мм — со сто- 
роны передней панели пульта. 


Закрепляют плату на корпу- 
се пульта тремя шурупами 
диаметром 4 и длиной 25 мм. 
Под головки шурупов следует 
подложить шайбы из электро- 
изоляционного материала. 
Свободные концы четырех про- 
водов платы согласно схеме, 
показанной на рис. 1, впаи- 
вают в штепсельные разъемы, 
< помощью которых выполнен 
электрический монтаж датчика 
температуры В1, прибора по- 
луавтоматического управления 
Кн и резистора К, и тщательно 
изолируют место пайки. В об- 
ратной последовательности 
монтируют ручку терморегу- 
лятора, крышку и плафон пуль- 
та управления. После этого 
можно включить холодильник 
в сеть. 


Описанный блок-автомат 
можно ввести в любой холо- 
дильник, имеющий прибор по- 
Луавтоматического управления 
оттаиванием, но в каждом 
конкретном случае, возможно, 
придется доработать печатную 
плату м способ ее крепления. 
Если в блоке использовать бо- 
лее высокоразрядные счетчи- 
ки, например, К176ИЕЗ, 
К176ИЕ! 2, К561ИЕТ 6, К564ИЕ15, 
то общее число необходимых 
микросхем может быть су- 
щественно уменьшено. 


Е. БОРОВИКОВ 
г. Москва 








ШАХМАТНЫЕ 





В се большую популярность у любителей шахмат завоевывает «мол- 
ниеносная игра», когда на партию каждому из участников от- 
ведено 5...10 минут. Обычно при проведении таких партий время 
контролируют по механическим шахматным часам, но их использова- 
ние в этом режиме нежелательно из-за большой погрешности при 
установке малых интервалов времени. 

\Шахматные любительские электронные часы «Блиц» свободны от 
этого недостатка, а от описанных в [1] отличаются жесткой пяти- 
минутной программой, упрощением некоторых функциональных узлов, 
введением звуковой сигнализации текущего времени и момента оконча- 
ния игры. 

При игре участники поочередно нажимают на кнопки «Пуск Ч» 
(играющего черными) и «Пуск Б» (белыми). Прошедшее время для 
каждого из участников часы показывают на цифровом табло и 
сопровождают характерным звуком, имитирующим «ход» механиче- 
ских часов. При необходимости отсчет игрового времени может быть 
приостановлен нажатием на кнопку «Пауза» (звуковой сигнал тоже 
прекращается). По истечении пяти минут игры у одного из участников 
часы блокируются м не реагируют на нажатие на кнопки. При этом 
табло высвечивает цифры 5 00 для проигравшего и прошедшее 
время на момент окончания игры у выигравшего участника. Звуко- 
вой сигнал «хода» часов переходит в прерывистый высокого тона. 
После выключения и включения питания тумблером «Вкл» часы вновь 
готовы к работе. 

Принципиальная схема часов изображена на рис. 1. При включении 
питания цепь В8С6 формирует положительный импульс, который об- 
нуляет счетчики 001, 008, 202—004, 209—0011 и индикатор Н©1 
во всех разрядах показывает нуль. Отсчет времени и звуковая 
сигнализация при этом отсутствуют, так как на выходе триггеров 
205.1, 205.2 будет сигнал низкого уровня. 


При нажатии на кнопку $81 «Пуск Б» на коммутатор 0206.1 поступает 
сигнал высокого уровня с узла совпадения 0207.3 и триггера управле- 
ния 205.1, разрешающий прохождение импульсов частотой 64 Гц с 
выхода 9 счетчика 001 через инвертор 006.2. Далее импульсная 
последовательность через делитель на 64 счетчика ОО1 в виде импуль- 
сов с частотой 1 Гц поступает на счетный узел А{ и число секундных 
импульсов подсчитывают счетчики 222—004. Результат счета отобра- 
жают верхние три по схеме разряда индикатора НС! в виде единиц 
минут, единиц м десятков секунд. Одновременно с началом отсчета 
времени партии сигнал высокого уровня с выхода триггера 005.1 
через элементы 007.1, 207.2, резистор К12 и транзистор УТ1 разре- 
шает прохождение сигнала «хода» часов на звукоизлучатель ВЕТ. 
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Рис. 1 


Генератор звуковой сигнализации собран на счет- 
чике 008 [2] и вырабатывает импульсы частотой 
2 Гц и 1024 Гц, служащие для формирования сигналов 
«хода» часов и окончания игры. 


По истечении игрового времени сигнал низкого 
уровня с выхода элемента 007.3 блокирует коммута- 
тор 006.1, прекращает отсчет времени и разрешает 
прохождение импульсов частотой 1024 Гц через эле- 
мент 007.4 и резистор К12 для формирования звуко- 
вого сигнала окончания партии. 

При нажатии на кнопку $82 «Пуск Ч» описанный 
выше процесс повторяется. Разница лишь в том, что 
сигнал с коммутатора 006.3 поступает на счетчик 
микросхемы 008. Подсчет времени ведет счетный 
узел А2, а результат отображают три нижних по схе- 
ме разряда индикатора. 

При нажатии на кнопку $83 «Пауза» триггеры 
005.1, 005.2 устанавливаются в нулевое состояние. 
При зтом коммутаторы 006.1, 206.3 блокируются, 
отсчет времени прекращается, а сигнал с выхода эле- 
мента 007.1 выключает «ход» часов. 


В часах использованы конденсаторы К10-—7В и КТ, 
резисторы МЛТ-0,125, кнопки $81—583 — МП-10, 
кварцевый резонатор 201 — РВ-75, звукоизлучатель 
ВЕ1 — 31-3. Микросхемы К176ТМ2, К176ЛАУ, 
К176ЛЕ5 можно заменить на их аналоги из серий 
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КТ515Г ; НС ИЖЦА-6/7 ; ВЕТ ЗП-3 


К561, К564. Статический коэффициент передачи тока 
базы транзистора УТ1 должен быть не менее 40. 


Все детали, кроме батареи СВ, размещены на пе- 
чатной плате” из двустороннего фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 1 мм. Чертеж платы пред- 
ставлен на рис. 2. Особенности компоновки элемен- 
тов на плате — уплотненный монтаж, расположение 
деталей на обеих ее сторонах, а также тот факт, что 
большинство выводов припаяны непосредственно к 
фольговым площадкам`и Только иемногие впаяны тра- 
диционно — в отверстия. Перед устаиовкой соответ- 
ствующие выводы элементов отгибают и, если необ- 
ходимо, укорачивают. Некоторые выводы микросхем, 
один вывод конденсатора С1 и один вывод одной из 
перемычек пропаяны с обеих сторон платы. Для на- 
дежного контакта с центральным выводом звукоизлу- 
чателя ВЕ1 к соответствующей фольговой площадке 
платы следует припаять отрезок мягкой пружины 
(2...3 витка) диаметром 6 мм. 

Так как индикатор предназначен для работы в про- 
ходящем свете, то для его работы в отраженном све- 
те надо приклеить лист мелованной бумаги с обрат- 
ной стороны индикатора. 

Налаживание часов состоит лишь в установке жела- 
емого тона звучания сигналов «хода» часов и оконча- 
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Рис. 2 
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ния времени игры. Этого добиваются подбором кон- 
денсатора С7 и резисторов К9, К10. 
При необходимости время игры можно увеличить 


до 10 минут. Для этого микросхемы К176ИЕЗ (204, 
2011) необходимо заменить на К176ИЕ4, ввести новые 


элементы, показанные на рис. 3, и доработать печат- 
ную плату. 


В положении кнопки 585 «5 мин», показанном на 
рис. 3, триггер 2013.1 переключится в состояние 1 
положительным перепадом напряжения, который 
возникает в момент перехода счетчика 204 (рис. 1) 
из состояния 4 в состояние 5. При нажатой кнопке 
$84 (положение «10 мин») переключение триггера 
2013.1 произойдет в момент перехода счетчика 204 
из состояния 9 в состояние 0 сигналом с выхода 
инвертора 0012.1. Окончание игры при этом будет 
сопровождаться появлением на индикаторе у промг- 
равшего участника трех нулей. 


А. ХОДАК 
г. Саратов 
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МИКРОП 





ОНИТОР «Радио-86РК» не содержит подпро- 
М.ъаммы для вывода информации на печатаю- 
щее устройство, так как подключение устройства 
какого-либо определенного типа не предусмат- 
ривалось при разработке этого компьютера, а 
создание универсальной программы для обслу- 
живания устройств с разными интерфейсами не- 
возможно. Однако в таблице переходов, 
предназначенных для вызова стандартных под- 
программ МОНИТОРа, по адресу ЕВОРН можно 
расположить команду перехода на подпрограм- 
му печати символа, соответствующего коду в 
регистре С микропроцессора. Саму подпрограм- 
му можно разместить в ОЗУ, в области рабо- 
чих ячеек МОНИТОРа, и перед началом работы 
с печатающим устройством загружать ее в па- 
мять с магнитной ленты. Адрес начала под- 
программы — 7654Н или 3654Н (в зависимости 
от общего объема памяти). Подпрограмма вы- 
вода кода на печать перед выполнением коман- 
ды возврата должна восстанавливать исходное 
содержимое всех используемых ею внутренних 
регистров микропроцессора. Размер подпро- 
граммы не должен превышать 70 байтов. 
Возможно размещение подпрограммы печати и 
непосредственно в любой прикладной програм- 
ме пользователя. Для этого по адресу 7654Н 
(3654Н) эта программа должна заносить коды 
трехбайтовой команды безусловного перехода 
на начало подпрограммы печати. 


В любом случае вызов подпрограммы печати 
должен осуществляться по стандартному адре- 
су — ЕВОЕН. Это позволит использовать вашу 
программу на любых микроЭВМ с МОНИТОРом, 
имеющим такие же таблицы переходов для вы- 
зова стандартных подпрограмм. 


ТАБЛИЦА 1 
#810: 54 76 
ЕВАА: ЛА ЕС 
ЕСОЕ: 2А 
ЕС10: 00 76 ЗА 2Е 76 АУ Е5 (3 85 ЕС ЗЕ (9 32 53 76 (0 


ЕС20: ЕБ Е9 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
ЕС30: 00 00 00 С9 
ЕСВЕ: 53 76 
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РОЦЕССОРНАЯ 
ТЕХНИНА И ЭВМ 


В табл. 1 приведены изменения, которые не- 
обходимо внести в ПЗУ с МОНИТОРом для 
32-килобайтной версии микроЭВМ. Чтобы полу- 
чить модификацию для 16-килобайтной версии 
компьютера, следует заменить все коды 76Н 
на 36Н. Вместо нулевых кодов (пустая опера- 
ция — МОР) по адресам с ЕС22Н по РСЗ2Н 
(включительно) можно записать коды команд 
для начальной настройки интерфейса печатаю- 
щего устройства. В этом случае программа 
настройки интерфейса будет выполняться авто- 
матически при запуске МОНИТОРа. 


Кроме вызова подпрограммы печати, данная 
модификация МОНИТОРа обеспечивает печать 
информации, выводимой на экран. Для управ- 
ления режимом дублирования используется ра- 
бочая ячейка по адресу 7653Н (3653Н), перво- 
начально содержащая код СУН. Чтобы включить 
дублирование, нужно занести в эту ячейку ну- 
левой код, чтобы выключить — восстановить 
прежнее значение, СЯН. Запись кодов в эту 
ячейку можно производить «вручную» с по- 
мощью директивы МОНИТОРа (М7653) или из 
любой программы пользователя. Запись других 
кодов в ячейку 7653Н недопустима. Будьте 
осторожны! Перед использованием вывода на 
печать следует убедиться в том, что в ОЗУ 
загружена подпрограмма обслуживания .печа- 
тающего устройства. 


Рассмотрим пример подпрограммы вывода ко- 
да для параллельного интерфейса "Септоги!с$", 
подключенного к ППА КР5808ВВ55 следующим 
образом: 


РАО - БАТА 1 РС? - ЗТВОВЕ 
РАЙТ - ОАТА 2 РСЗ - ВУ$У 
РАЗ - ОАТА 3 

РАЗ - ОАТА & 

РАФ -— ОАТА 5 

РА5 - РАТА 6 

РАб - ОАТА 7 

РА? - ОАТА 8 


4 


Подключение остальных сигналов интерфейса 
необязательно. ППА должен быть настроен в ну- 
левом режиме таким образом, чтобы линии 
порта А и старшая половина порта С работали 
на вывод, а младшая половина порта С — на ввод. 





РАДИО № 3, 1989 Е 


РАДИО № 5, 1989 г. 


Сразу после настройки ППА на линии РС7 (сигнал 
ЗТКОВЕ ) следует установить лог. «1». В табл. 2 
приведена программа настройки ППА, заноси- 
мая в ПЗУ с МОНИТОРом, в табл. 3 — подпро- 
грамма печати кода регистра С, хранимая в ОЗУ. 


ТАБЛИНА 2 
#622 ЗЕ 83 м:  А,8ЗН 
#624 32 03 АО 5ТА 02003 
#627 32 02 АО 5ТА  02002н 
ТАБЛИЦА 3 
7654 #5 РУЗН Р5М 
7655 ЗА 02 АО 10А —04002н 
7658 Е 08 АМ 10008 
765А С2 55 76 3№ 7655Н 
7650 79 МУ А,С 
765Е 32 00 №Ю 5ТА —0А00ОН 
7661 ЗЕ [Е МУ: А, ОЕН 
7663 32 0$ АО 5ТА 04003Н 
7666 35 18 А 
7667 32 03 0 5$ТА 04003Н 
766А [1 РОР  Р$Ы 
766в 09 ВЕТ 
ТАБЛИЦА & 
} ПОАПРОГРАММА ПЕЧАТИ СООБЩЕНИЯ 
2100 Е1 РАМТ;  РОР Н 
2101 4Е мо См 
2102 Ср ОЕ [8 САЕЕ ОРВОЕН 
2105 23 мн 
2106 ТЕ му АМ 
2107 в7 А А 
2108 6201 21 2 РАМА 
2108 Е РСН 
ТАБЛИЦА 5 


78308 ПОДПРОГРАММЫ РЕТМТ 


0100 С0 00 21 СА  РЕАТАТ 

0103 70 72 69 60 65 РВ *ПРИМЕР ВЫЗОВА * 
0108 72 20 77 79 7ТА 

0106 бР 77 61 20 

0111 70 67 64 70 72 вв "ПОДПРОГРАММЫ * 
0116 ВР 67 72 61 60 

0118 60 79 20 

ОЛЛЕ 50 52 49 4Е 54 В *РАТМТ-’,ОБН,ОАН 
0123 ‚2Е 00 ОА 

0126 6В 6Е ВЕ 65 63 08 "КОНЕЦ СООБЩЕНИЯ -" 
0128 20 73 67 6Е 65 

0130 56 6Е 69 71 20 

0135 20 

0136 2030 30 00 0А 98 ’ 00* „ОРН,ОАН 
013в 00 ов 0 


В табл. 4 и 5 приведены примеры подпрограм- 
мы РЕ!МТ для печати сообщения и вызова этой 
подпрограммы. Коды выводимого сообщения 
должны располагаться непосредственно за 
командой вызова подпрограммы РЕ!МТ. Конец 
сообщения определяется кодом 0. 


Г. ЗЕЛЕНКО, 
Д. ГОРШКОВ 
г. Москва 


овольно часто возникает необходимость под- 
ПД нененыя к компьютеру периферийных уст- 
ройств, имеющих последовательный интерфейс: 
например, чтобы связаться с мощным профес- 
сиональным компьютером и обменяться с ним 
текстом программы, а затем вывести его на 
печатающее устройство. К сожалению, многие 
простые персональные компьютеры, такие, на- 
пример, как «Радио-86РК», не имеют необходи- 
мого для этой цели встроенного порта после- 
довательного ввода — вывода. 

Функции порта последовательного ввода — 
вывода с успехом можно реализовать программ- 
но, возложив функции отсчета временных ин- 
тервалов, анализа принимаемых сигналов, фор- 
мирования передаваемых последовательно по- 
сылок и сигналов управления на процессор- 

Предлагаемая вниманию читателей програм- 
ма ТЕРМИНАЛ позволяет подключать персо- 
нальный компьютер «Радио-86РК» в качестве 
терминала к любому периферийному устрой- 
ству (ПУ) с последовательным интерфейсом, 
работающим в полудуплексном режиме со ско- 
ростями до 1200 Бод. Таким устройством может 
быть, например, радиолюбительский контроллер 
пакетной связи ТМС, модем или другой компью- 
тер. Принцип работы программы, ее отдель- 
ные подпрограммы, обслуживающие последова- 
тельный обмен, можно использовать для само- 
стоятельной разработки подпрограмм (драйве- 
ров), подключения к компьютеру дополнитель- 
ных устройств. 

Программа работает совместно с усовершен- 
ствованным текстовым редактором «МИКРОН» 
(«Радио», 1988, № 3). 

Рассмотрим принцип программной реализации 
последовательного обмена данными в режиме 
полудуплекса на примере упрощенной версии 
программы, исходный текст которой приведен 
в табл. 1. Данная программа выдает в после- 
довательный канал, образованный отдельными 
разрядами порта 014 код нажатой клавиши, 
принимает передаваемые в компьютер байты 
и выводит их на экран, т. е. реализует так 
называемый «прозрачный терминал». 

В качестве линий последовательного интер- 
фейса используются четыре разряда параллель- 
ного порта 014: 

ТХО — разряд 00 порта А; 

КТ$ — разряд 01 порта А; 

КХО — разряд 00 порта В; 

СТ5$ — разряд 01 порта В. 
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ТАБЛИЦА 1 
ХИЖККЕИКККККИККККАККККИ КК КККАКИККККККИ Я ККИКККККК 


ТЕРМИНАЛ - РАДИО 86 РК КВАЗАЦ 
КЕКЕКАКККККККК КИК КАКИКИКККККИККАК КИК КАКАКИККККККККЕК 


ТЕК: ЕёО 74РЕН НАЧАЛО СТЕКА 


з 

в0$: ЕФИ ОАО0ЗН ; РУС ПОРТА 014 
тх: ЕФИ ОАООбН ; КАНАЛ А - ПЕРЕДАЧА 
ВХ: ЕФИМ ОАООТН ; КАНАЛ В - ПРИЕМ 
ТМКЕУ: Оу ОЕ8ОЗН ; ВВОД СИМВОЛА С КЛАВИАТУРЫ 
РЕ1МТ$: ЕСИ ОЕ809Н ; ВЫДАЧА СИМВОЛА 
ЗТАТКУ: ЕЗЫ ОЕ812Н ; ОПРОС КЛАВИАТУРЫ 
ВХОВУЕ: ЕСИ 7500Н —; БУФЕР ПРИНИМАЕМЫХ БАЙТОВ 
МАКУ; — ЕФМ ОРЕН ; КОЛ. ЦИКЛОВ ОПРОСА КЛАВИАТУРЫ 
МРЕТ;  ЕФИ ОЕЕН ; КОЛ. ЦИКЛОВ ОПРОСА ПОРТА ВХ 
ЕМАВЕ: Е0И 79Н ; РАЗМЕР ПРИЕМНОГО БУФЕРА 
у====== НАЧАЛЬНАЯ УСТАНОВКА 

ьхГ ЗР,5ТЕК ; НАЧ. ЗАГРУЗКА УКАЗАТЕЛЯ СТЕКА 

МУГ А,82Н ; ЗАГРУЗКА РУС 

ТА В0$ 

МУГ А, 0ЗН ВХО=00=1, ВТ5=01=1 


Га 

$ТА ТХ $; ЗАКРЫТЬ ПЕРЕДАЧУ ПУ->ТЕРМИНАЛ 
МУТ А.О ; НАЧ. ЗАГРУЗКА УКАЗАТЕЛЯ БУФЕРА 

ЗТА  ВХОВУЕ 
у====== ГОЛОВНАЯ ЧАСТЬ ПРОГРАММЫ - ЦИКЛИЧЕСКИЙ ОПРОС 
; КАНАЛА ПРИЕМА И КЛАВИАТУРЫ 
ТМК: САБ ВОНМЫ ; ОПРОС КАНАЛА ПРИЕМА 
САЕГЕ ВЕСКЕУ ; ОПРОС СОСТОЯНИЯ КЛАВИАТУРЫ 
47 [9 ; КЛАВ.НЕ НАЖАТА -> НА НАЧАЛО 
САЁЕ ТМКЕУ ВВОД СИМВОЛА С КЛАВИАТУРЫ 


; 
МОУ С.А $ С:ЭВВЕДЕННЫЙ СИМВОЛ 
САТЕ ТХВУТЕ ; ПЕРЕДАЧА БАЙТА 
МР ; 


ТАК ; НА НАЧАЛО ЦИКЛА 


ОПРОС КАНАЛА ПРИЕМА И ОБРАБОТКА БУФЕРА 
А, ОЛН $ 8Х0=00=1, ВТ$=01=0 

тх ; ОТКРЫТЬ ПЕРЕДАЧУ ПУ->ТЕРМИНАЛ 
КХВУТЕ ; ПРИЕМ БАЙТОВ В БУФЕР 

А, ОЗН $ №Х0=00=1, ВТ$-=01=1 

тх $ ЗАКРЫТЬ ПЕРЕДАЧУ ПУ->ТЕРМИНАЛ 
КХВУТЕ ; ПРИЕМ БАЙТОВ В БУФЕР 

ООТВУЕ —; РАЗГРУЗКА ПРИЕМНОГО БУФЕРА 











=Е======= ЦИКЛИЧЕСКИЙ ОПРОС СОСТОЯНИЯ КЛАВИАТУРЫ 
А=ОРЕН —> КЛАВИША НАЖАТА, А=ООн -> НЕ НАМАТА 
СООТВЕТСТВЕННО ЗНАЧЕНИЮ А ВОЗВРАЩАЕТСЯ ФЛАГ 2 


ле че 


ВЕСКЕУ: МУГ В,МАКУ ; СЧЕТЧИК В=КОЛ. ЦИКЛОВ ОПРОСА 
ВЕС] : САЕЕ $ТАТКУ ; НА ПОАПРОГРАММУ МОНИТОРА 
№  ВЕбО ; КЛАВИША НАЖАТА -> ВВОД СИМВОЛА 
ос В $ СЧЕТЧИК-1 
4№  ВЕ@Т ; <>0 -> ОПРОС СОСТ. КЛАВИАТУРЫ 
ВЕТ 





ПРИЕМ БАЙТОВ ПО ПОСЛЕД. КАНАЛУ КХоО 

; РЕЗУЛЬТАТ ПОМЕЩАЕТСЯ В ПРИЕМНЫЙ БУФЕР 

; ВЫХОД ИЗ ПОАПРОГРАММЫ - ЛИБО ПОСЛЕ ЗАПОЛН. БУФЕРА, 
; ПИБО ПОСЛЕ ИСТЕЧЕНИЯ ВРЕМЕНИ ОЖИДАНИЯ СТАРТ. БИТА. 
ВХВУТЕ: РОЗН В ; РЕГИСТРЫ - В СТЕК 





РУЗН В 

РОЗН Н 
ЕХВ1: НЕО ТМ5ТВ —; ЗАГРУЗКА ТТМЗТВ В СЧЕТЧИК НЕ 
КХВ2: ЕОА ВХ $ ПРИЕМ БАЙТА ИЗ ПОРТА ВХ 

АМТ ОН ; ВЫДЕЛЕНИЕ БИТА 00 

42 ВХВЗ ; 00=0 -> АНАЛИЗ СТАРТ.БИТА 

осх н ; СЧЕТЧИК-1 

МОУ А,Н 

ОВА Ё 

9№ вхвг ; >0 -> ПОВТОРИТЬ 

МР КХВО ; НЕ ОБНАРУЖЕН СТ.БИТ -> ВЫХОА 
ВХВЗ: мт 0,1 $ 0=1 ПОЛУТАКТ 

САБЕ ТУМЕ ; ПАУЗА 

ТОА КХ ; ПРИЕМ БАЙТА ИЗ ПОРТА ВХ 

АМЕ 01Нн ; ВЫДЕЛЕНИЕ БИТА 00 

442  РХВ1 $; 00=1, НЕ СТАРТ.БИТ -> ОЖИДАНИЕ 

Му 0,2 ; 0=2 ПОЛУТАКТА=ТАКТ 

САБ ТТМЕ ; ПАУЗА 

ГОА ЕВУТ ; ЗАГРУЗКА ДЛИНЫ БАЙТА 

МОУ В,А ; В СЧЕТЧИК-РЕГИСТР В 

му: С,0 ; 6=0 
ВХВ4 : КОА ВХ ; ПРИЕМ БАЙТА ИЗ ПОРТА ВХ 

АМГ 01Н ; ВЫДЕЛЕНИЕ БИТА 00 

ОКА С ; ОБ*ЕДИНЕНИЕ С РАНЕЕ ПРИНЯТЫМИ 

ВЕС ; САВИГ РЕЗУЛЬТАТА ВПРАВО 

МбУ С,А ; ЗАНЕСЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТА В С 
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ПРОДОЛЖЕНИЕ ТАБЛ. 1 


му 0,2 ; 0=2 ПОЛУТАКТА=ТАКТ 
САБЕ ТТМЕ =; ПАУЗА 
ор в ; СЧЕТЧИК-1 
302 ХВ —; ©О -> ПРИЕМ СЛЕДУЮЩЕГО БИТА 
ЬОА ВХ ; ПРИЕМ БАЙТА ИЗ ПОРТА ВХ 
АМ О1н ; ВЫДЕЛЕНИЕ БИТА 00 
р вхв $ 60=0, НЕ СТОП.БИТ! -> ОШИБКА, 
НА ПРИЕМ СЛЕДУЮЩЕГО БАЙТА 
ЬХГ Н,ВХОВИЕ; НЕРАДРЕС ПРИЕМНОГО БУФЕРА 
Тм м ; 1+ЧИСЛО ПРИНЯТЫХ БАЙТОВ 
МОУ А,М ; АЕЧИСЛО ПРИНЯТЫХ БАЙТОВ 
мо м ; Е=ЧИСЛО ПРИНЯТЫХ БАЙТОВ 
моУ мс ; ПРИНЯТЫЙ БАЙТ -> В БУФЕР 
СРТ (МАВЕ —; ПРОВЕРКА ПЕРЕПОЛНЕНИЯ БУФЕРА 
№2 РХВ ; НЕ ПОЛОН -> ПРИЕМ БАЙТА 
ВХВ0: РОР Н ; РЕГИСТРЫ - ИЗ СТЕКА 
РОР БО 
РОР В 
ВЕТ 
ужанетенскее ПЕРЕДАЧА БАЙТА ПО ПОСЛЕЯ. КАНАЛУ ТХОО 
; ПЕРЕДАВАЕМЫЙ БАЙТ ПОМЕЩАЕТСЯ В РЕГИСТР С. 
; СОХРАНЯЕТСЯ ®Т$=1 - КАНАЛ ПУ->ТЕРМ ЗАКРЫТ! 
; БАЙТ ПЕРЕДАЕТСЯ, ЕСЛИ ОТКРЫТ КАНАЛ ТЕРМИНАЛ->ПУ 
; БАЙТ НЕ ПЕРЕДАЕТСЯ, ЕСЛИ ЗАКРЫТ КАНАЛ ТЕРМИНАЛ->ПУ 
; ЕСЛИ КАНАЛ ЗАКРЫТ, ВОЗВРАЩАЕТСЯ А<>0! 
; СООТВЕТСТВЕННО ЗНАЧЕНИЮ А ВОЗВРАЩАЕТСЯ ФЛАГ Р7 
ТХВУТЕ: РОЗН В ; РЕГИСТРЫ - В СТЕК 
РИЗН Б 
РИЗН Н 
МУТ В,МРАТ ; СЧЕТЧИК В=КОЛ. ЦИКЛОВ ОПРОСА 
ТХВ1: ПФА ВХ ; ПРИЕМ БАЙТА ИЗ ПОРТА ВХ 
АМТ 02Н ; ВНАЕЛЕНИЕ БИТА 01 
37  тХВ2 —}; С1$=01=0,КАНАЛ ОТКР.->ПЕРЕДАЧА 
св в ; СЧЕТЧИК-1 
эм тхв ; © -> НА ОПРОС БИТА 01=СТ$ 
АМА А ; А<>0, УСТ. Е? -> КАНАЛ ЗАКРЫТ 
ЗМР ТХВО —; КАНАЛ ЗАКРЫТ -> НА ВЫХОХ 
тхв2: М А,02Н ; ТХО=00=0 - СТАРТ.БИТ, ВТ$=01=1 
$ТА ТХ ; ВЫЯАЧА БАЙТА В ПОРТ ТХ 
МУт р,2 ; 0=2 ПОЛУТАКТА=ТАКТ 
САЕЕ ТТИМЕ =; ПАУЗА 
ОА КВТ — ; ЗАГРУЗКА АЛИНЫ БАЙТА 
МбУ В,А ; В СЧЕТЧИК-РЕГИСТР В 
ТХВЗ: ММ А,С у №=с 
овт 02н ; ТХО=о0=ПЕРЕДАВ. БИТ, ВТ$=01=1 
АМЕ ЗН ; 02=...07=0 
$ТА ТХ ; ВЫДАЧА БАЙТА В ПОРТ ТХ 
МОУ А,С ; САВИГ СОДЕРЖИМОГО 
ВВС ; РЕГИСТРА С ВПРАВО 
МОУ С.А ; НА ОДНУ ПОЗИЦИЮ 
мУт 0,2 ; 0=2 ПОЛУТАКТА=ТАКТ 
СА: ТЕМЕ $ ПАУЗА 
ок в ; СЧЕТЧИК-1 
№ тхвЗ ; ©0 -> НА ПЕРЕДАЧУ СЛЕД. БИТА 
МУТ А,0ЗН  ; 1Х0=00=1 - СТОП.БИТ, ВТ$=01=1 
ЗТА ТХ ; ВЬААЧА БАЙТА В ПОРТ ТХ 
ТОА 15ТРВ —; ЗАГРУЗКА АЛИНЫ СТОПОВОГО БИТА 
МОУ О,А ; О=ЧИСЛО ПОЛУТАКТОВ СТОП.БИТА 
САН: ТТМЕ =; ПАУЗА 
ХВА А ; АО, УСТ. Е? -> БАЙТ ПЕРЕДАН! 
ТХВО: РОР Н ; РЕГИСТРЫ - ИЗ СТЕКА 
РОР БО 
РОР В 
ВЕТ 


= ВРЕМЕННАЯ ЗАДЕРЖКА 
$ В ВАШЮ ХРАНИТСЯ ДЛИТЕЛЬНОСТЬ ПОЛУТАКТА - СКОРОСТЬ 
;$ ПЕРЕДАЧИ, В РЕГИСТРЕ © ЗАДАЕТСЯ ЧИСЛО ПОЛУТАКТОВ 





ТТМЕ; (НЕО ВАО =; ЗАГРУЗКА ВАО В СЧЕТЧИК Н. 
111: 0х н ; СЧЕТЧИК-1 

МОУ А,Н 

ОКА Ь 

м им ; 0 -> ПОВТОРИТЬ 

ов о ; СЧЕТЧИК ПОЛУТАКТОВ-1 

1 ПМЕ; ©>0 -> ПОВТОРИТЬ 

ВЕТ 


========= РАЗГРУЗКА БУФЕРА ПРИНЯТЫХ БАЙТОВ 

; ПОСЛЕ РАЗГРУЗКИ СБРАСЫВАЕТСЯ УКАЗАТЕЛЬ - ЧИСЛО БАй- 
; ТОВ В БУФЕРЕ. ПОСЛЕ ВОССТАНОВЛЕНИЯ ПРИНЯТОГО БАЙТА 
; ВЫЗЫВАЕТСЯ ПОДПРОГРАММА ОБРАБОТКИ (ВЬЫДАЧИ> БАЙТА. 
ООТВУЕ: РУЗН В ; РЕГИСТРЫ - В СТЕК 

РУЗН В 
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ПРОДОЛЖЕНИЕ ТАБЛ. 1 


РОЗН Н 
10А ВХОВИЕ ; А=АЛИНА БУФЕРА ПРИНЯТЫХ БАЙТОВ 
АМА А ; ФОРМИРОВАНИЕ Е2 
37  0ито ; БУФЕР ПУСТОЙ -> НА ВЫХОД 
му О,А ; 2=А - СЧЕТЧИК БАЙТОВ В БУФЕРЕ 
1х1 Н,АХОВУЕ; НЕ=АДРЕС БУФЕРА ПРИНЯТЫХ БАЙТОВ 
тм н ; м 
0011: ИФА ЕВУТ ; ЗАГРУЗКА ДЛИНЫ БАЙТА 
му В,А ; В СЧЕТЧИК-РЕГИСТР В 
МОУ Ам ; АЕПРИНЯТАЯ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ 
сут: мс ; САВИГ ПРИНЯТОГО ВЛЕВО ДАЯ 
ор в ; ВОССТАНОВЛЕНИЯ НАЧАЛА БАЙТА 
ум? от ; в позиции о0 
му С,А ; С-=ПОЛУЧЕННЫЙ СИМВОЛ 
САЕЕ РАТМТ$ ; ВЫДАЧА БАЙТА НА ЭКРАН 
тм н ; не 
ов о ; СЧЕТЧИК БАЙТОВ В БУФЕРЕ-1 
эм сит ; ©0 -> ОБРАБОТКА СЛЕД.БАЙТА 
МУГ А, 0 ; А=0 
ТА КХОВИУЕ ; СБРОС УКАЗАТЕЛЯ -> БУФЕР ПУСТ! 
0070: РОР Н ; РЕГИСТРЫ — ИЗ СТЕКА 
РОР Г 
РОР В 
ВЕТ 
Т1М5ТВ: 0ыЫ — 768 ; КОЛ. ЦИКЛОВ ОЖИДАНИЯ СТ.БИТА 
;КВАРЦ=1 6МГЧ К=1200/СКОР , ВАЦО=22.6*К-2.6 
увАио;: ом 539 ;} СКОРОСТЬ ВХ/ТХ = 50 БОД 
ва: 04 88 ; СКОРОСТЬ ВХ/ТХ = 300 Б0Д 
ВАО: 0ы 20 ; СКОРОСТЬ ВХ/ТХ = 1200 БОА 
квт: ов 8 ; ЦВИНА БАЙТА 
Е5ТРВ; В 4 ; АЛИТ.СТОП.БИТА В ПОЛУТАКТАХ 


ЕМО укжжикккккяккк КОНЕЧ ХАККККИККККИККХ 


Основу програмы составляют модули КХВУТЕ 
и ТХВУТЕ. 

Модуль КХВУТЕ осуществляет прием после- 
довательно передаваемых байтов и сохраняет 
их в промежуточном, «нераспакованном», виде 
в буфере ОЗУ. Выполнение подпрограммы за- 
зершается, если приемный буфер заполнен или 
если по истечении определенного интервала 
времени не было принято ни одного байта. 

Модуль ТХВУТЕ передает байт, предваритель- 
но помещенный в регистр микропроцессора С. 
Если перед выдачей байта был обнаружен сигнал 
СТ5$=1, то байт не передается и выполнение 
программы завершается. При этом возвращается 
флаг ЕР =1. Если ПУ (периферийное устройство) 
было готово к приему м байт был передан, 
то возвращается флаг Е2=0. 

Для того чтобы не потерять те несколько 
байтов, которые ПУ может выдать после получе- 
ния запроса на передачу КТ$=1; канал приема 
в модуле КСНМЕ опрашивается дважды: первый 
раз — в режиме приема, второй раз — после 
выдачи запроса на передачу. Е 

В модуле ОЧТВУЕ разгружается буфер приня- 
тых байтов. Принятые байты «распаковываются» 
и выводятся на экран компьютера. При этом 
ПУ находится в закрытом состоянии, так как на 
него подается сигнал КТ$=1. 

В головной части программы циклически 
опрашивается канал приема и клавиатура. Если 
какая-либо клавиша была нажата, то ее код 
передается на ПУ. В момент передачи ПУ на- 
ходится в состоянии ожидания и может при- 
нять переданный байт. 

Если требуется только передавать данные, 
например, на печатающее устройство, то для это- 
го достаточно использовать модули ТХВУТЕ и 


ТИМЕ. Часть программы, выдающая на принтер 
байт, выглядит следующим образом: 


ВЫДАЧА БАЙТА, НАХОДЯЩЕГОСЯ В 
РЕГИСТРЕ (С) ОЧТ:САШ. ТХВУТЕ; ВЫДАЧА 
БАЙТА НА ПРИНТЕР 47 ОЧТ; НЕ ПЕРЕДАН 
СНОВА ВЫДАТЬ 





Машинные коды программы ТЕРМИНАЛ при- 
ведены в табл. 2. Программа размещается 
в ОЗУ с адреса 800Н по СОЕН, занимает 
немногим более 1 Кбайт и подключается к тек- 
стовому редактору «МИКРОН». Контрольные 


ТАБЛИЦА 2 


75 
|) 
[ео 
[о 
ЗЕ 
71 
66 
08 
01 


0800: 
0810: 
0820: 
0830: 
0840: 
0850: 
0860: 
0870: 
0880: 
0890: 
08А0: 
0880: 
08С0: 
0800: 
08Е0: 
0820: 
0900: 
0910: 
0920: 
0930: 
0940: 
0950: 
0960: 
0970: 
0980: 
0990: 
09А0: 
о9в0: 
0960: 
0950: 
09ЕО: 
0920: 
0400: 
0А10: 
020; 
0430: 
0А40; 
0450: 
0460: 
0470: 
0А80: 
0490: 
ОААО: 
ОАВО: 
ОАСО: 
0400; 
ОАЕО: 
ОАЕО: 
0в00: 
0в10: 
0820: 
0850: 
0840: 
0850: 
0860: 
0970: 
0880: 
0890: 
0840: 
Овв0: 
0вс0: 
0850: 
ОВЕО: 
ОВЕО: 


6Е 64 20 
20 20 20 ЗЕ 


Продолжение 


0600: 77 79 64 61 7Е 61 20 73 70 69 73 68 61 20 68 6вЕ 
0610: 60 61 6Е 64 00 ОА 0Ь ОА 00 06 ОА 07 07 36 70 72 
0620: 69 65 6Р 20 77 68 6С ЗЕ ОР ОА 00 Ор ОА 07 07 36 
0630: 70 72 69 65 60 20 77 79 6В 6С ЗЕ 06 ОА 00 06 ОА 
0640: 07 07 36 77 68 27 70 73 20 77 68 6С ЗЕ 06 ОА 00 
0650: Ор ОА 07 07 36 77 68 2Е 7 73 20 77 79 68 66 ЗЕ 
0660: 06 ОА 00 06 ОА 07 07 36 706 68 ВЕ 20 77 68 66 ЗЕ 
0670: 06 ОА 00 00 ОА 07 07 36 7С 68 6Е 20 77 79 68 66 
0680: ЗЕ 06 ОА 00 00 ОА 07 07 36 70 65 72 65 64 61 ТЕ 
0690: 61 ЗЕ ОР ОА 00 00 ОА 07 07 3С ВЕ 6В 6Е 6Е 7Е 65 
ОСАО: 6Е 61 ЗЕ ОР ОА 00 00 ОА 07 07 36 70 72 65 72 77 
0СВО: 61 6Е 61 ЗЕ ОР ОА 00 02 ОА 07 07 ЗЕ ЗЕ 20 70 65 
0СС0: 72 65 70 ЕР 6С 6Е 65 6Е ЕЕ 20 БР 7А 75 00 00 03 
0660: 14 00 08 04 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 ©0 


суммы блоков программы приведены в табл. 3. 
В редакторе «МИКРОН» необходимо произвести 
изменения в соответствии с табл. 4. 

Для работы со стандартными последователь- 
ными интерфейсами к порту 014 необходимо 
подключить формирователи и приемники уров- 
ней протокола интерфейса \.24, схема которых 
приведена на рисунке. Компараторы РА|1, РА? 
формируют уровни с размахом около 4 В, чего 
вполне достаточно для линий связи длиной до 
нескольких метров. 

Программу запускают директивой МОНИТОРа 
С800. После запуска она инициализирует порт 
514 и вызывает редактор «МИКРОН». Находясь 
в редакторе, можно готовить тексты, которые 
затем будут передаваться из компьютера на 
периферийное устройство. Особенно следует 
отметить команду редактора АР2-|-$ — занесе- 
ние в промежуточный буфер помеченного 
фрагмента текста. Помеченный текст из ТЕРМИ- 
НАЛА можно передать на подключенное к 
компьютеру периферийное устройство. 

Переход из РЕДАКТОРа в ТЕРМИНАЛ проис- 
ходит после нажатия клавиши СТР. На экране 
появляется сообщение: 


ТЕРМИНАЛ КАЗАЧ 
КОНЕЦ ТЕКСТА: ХХХХ 


Вместо ХХХХ будет выведено шестнадцати- 
ричное число, соответствующее адресу конца 
текста. Область текста начинается с адреса 
2100Н и продолжается до адреса 7ЗЕЕН, а об- 
ласть стека простирается до адреса 74ЕЕН. С ад- 
реса 7500Н по 75РЕН размещается буфер при- 
нимаемых байтов. 

В ТЕРМИНАЛе, как и в РЕДАКТОРе, команды 
состоят из комбинации АР2 и какой-либо бук- 
вы (вводимой, однако, в любом — РУС или 
ЛАТ — регистре). Всего в ТЕРМИНАЛе шесть 
команд: $, С, А, С, Е, и ? Если команда задана 
неправильно, то на экран выводится сообще- 
ние об ошибке со списком-подсказкой команд: 


ОШИБКА 
СПИСОК КОМАНД: 

АР?2-! АР2 ПЕРЕДАЧА АР? 

$ ПЕРЕДАЧА ТЕКСТА ИЗ БУФЕРА 

С ВКЛ/ВЫКЛ ПРИЕМА ТЕКСТА 

А ВКЛ/ВЫКЛ ВК/ПС 

С ВКЛ/ВЫКЛ ЭХО 

Е ПЕРЕХОД В РЕДАКТОР 

? ВЫДАЧА СПИСКА КОМАНД 
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т | СУММА ! 
= + 
'  0800-08Е> ! 41ЕВ 1 
!  0900-09Е+Е !№ В94Е ! 
+ ОАО0-ОАЕЕ ! 0027 1! 
!  0800-0ВЕЕ ! 6399 1! 
!  0600-062+ ! 8456 ! 
+ 
+  0800-06РЕ ! 194 1 
О.———————щ 

ТАБЛИЦА 4 
т———————+ 
! АДРЕС 10002:0021'0739! 
+ + 
У ВРК 1 21 74 ЕТ 
-——-———-—- + 
| 16 1341341211! ^1405ДТ 
------------------—- + 

Рис. 1 


Если на АР2 нажать дважды, то в линию будет 
один раз выдан код АР2. По команде АР2-{ ? вы- 
водится список подсказка команд. 

Команда АР2-|Е передает управление тексто- 
вому РЕДАКТОРУ. После перехода в РЕДАКТОР 
передача из ПУ останавливается и возобнов- 
ляется только при возврате из РЕДАКТОРа 
в ТЕРМИНАЛ. 

Команда АР2-|-С включает или выключает ре- 
жим приема текста в память компьютера (после 
начального запуска по умолчанию прием выклю- 
чен). После ввода команды выдается звуковой 
сигнал и сообщение о текущем состоянии ре- 
жима: 


ПРИЕМ ВКЛ — если ранее прием был выклю- 
чен; 

ПРИЕМ ВЫКЛ — если ранее прием был вклю- 
чен. 


После включения режима приема весь при- 
нимаемый от периферийного устройства текст 
не только отображается на экране компьютера, 
но и заносится в память редактора, дополняя 
уже имеющийся там текст. Если область текста 
заполнена, т. е. адрес очередного заносимого 
в память кода превышает 7ЗЕЕН, то выдается 
звуковой сигнал и сообщение: 

ПЕРЕПОЛНЕНО ОЗУ 

После этого нажатие на любую клавишу вы- 
зовет переход в РЕДАКТОР. В этом случае необ- 
ходимо освободить хотя бы часть занятой тек- 
стом памяти, выводя, например, принятый текст 
на магнитную ленту и удаляя затем ненужное. 
После перехода обратно в ТЕРМИНАЛ прием 
продолжится. Приемный буфер при переполне- 
нии сохраняется и повторно выводится как на 
экран, так и в память, что позволяет не потерять 
фрагмент принятого текста. 

Команда АР?2-|- А включает или выключает ре- 
жим выдачи кода перевода строки (ПС—ОАН) 
после выдачи каждого кода возврата каретки 
(ВК — ООН). Начальная установка ТЕРАИНАЛа — 
режим ВК/ПС выключен. Этот режим требуется 
для некоторых периферийных устройств, напри- 
мер, печатающего устройства. После ввода 
команды выдается сообщение: 


РАДИО № 5, 1989 г. 


РАДИО № $5, 1989 т. 


ВК/ПС ВКЛ — если режим ранее был выклю- 
чен; 

ВК/ПС ВЫКЛ — если режим ранее был 
включен. 


Команда АР2- С включает или выключает ре- 
жим эхо-выдачи на экран каждого передаваемо- 
го на ПУ символа. Начальная установка ТЕРМИ- 
НАЛа — ЭХО выключено. Режим ЭХО необхо- 
димо устанавливать, если ПУ не выдает обратно 
на компьютер каждый принимаемый символ. 
После ввода команды выдается сообщение: 


ЭХО ВКЛ — если режим эхо ранее был 
выключен; 

ЭХО ВЫКЛ — если режим эхо ранее был 
включен. 


Команда АР2-|-5 вызывает передачу на ПУ со- 
держимого временного буфера РЕДАКТОРа, в 
который предварительно в РЕДАКТОРе был зане- 
сен фрагмент текста также < помощью коман- 
ды АР2-{ 5. После ввода команды также выдает- 
ся соответствующее сообщение. 

Если перед началом передачи был включен 
режим ЭХО, то каждый передаваемый символ 
отображается на экране. Если режим. ЭХО вы- 
ключен, то после передачи символа ТЕРМИНАЛ 
переходит на прием и ожидает от ПУ некоторое 
время эхо символа. Получив от ПУ эхо, или 
после истечения времени ожидания, передается 
следующий символ и т. д. При выключенном 
ЭХО несколько замедляется скорость передачи 
из-за ожидания эхо от ПУ. 

При необходимости прервать передачу необ- 
ходимо ввести команду УС-- 7. Передача текста 
из буфера прекратится и будет выдано сооб- 
щение: ПРЕРВАНА. 

По окончании передачи содержимого буфера 
на экран будет выведено сообщение: ОКОН- 
ЧЕНА. 

Если в время предыдущего сеанса работы 
с РЕДАКТОРом во временный буфер ничего не 
было записано (т. е. буфер пуст), при попытке 
его передачи выдается сообщение: 
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Для сопряжения программы ТЕРМИНАЛ с различ- 
ными ПУ необходима настройка на требуемые пара- 
метры последовательного интерфейса. Скорость об- 
мена определяется содержимым ячеек программы, 
приведенным в табл. 5 (указанные значения спра- 
ведливы для частоты кварца РК — 16 МГц). Длина 
передаваемого слова (7 или 8 бит) заносится в ячей- 
ку 0ОСО2Н. Удвоенное число стоповых бит — в ячейку 
ОСБЗН. Приведенная версия программы не учитывает 
бит паритета. 

По адресу 08С1Н размещена константа, опреде- 
ляющая размер приемного буфера. Оптимальный 
размер буфера определяется допустимым временем 
заполнения буфера (1—2 сек) и зависит от скорости 
обмена. Чем меньше скорость, тем меньший буфер 


целесообразно использовать. Для скорости 1200 Бод 
оптимальный размер буфера — 127 байт (7Е). Для 
скорости 300 Бод — 32 байта, для скорости 50 Бод — 
5 байт. 
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Программа ТЕРМИНАЛ предназначена для компью- 
с объемом ОЗУ в 32 Кбайт. 


тера «Радио-86РК» 
В табл. 6 приведены адреса ячеек памяти, со- 
держимое которых нужно изменить для 16-ки- 


побайтной версии компьютера. Соответственно нуж- 
но настроить на 16 Кбайт и редактор «МИКРОН». 

Программа испытана с различными периферий- 
ными устройствами: радиолюбительскими ТМС типов 
МЕ/-1274, РК-232, РК-88, модемом Сопсог4-224, Со 
всеми из них ТЕРМИНАЛ устойчиво работал при 
скорости обмена 1200 Бод. 

На основе приведенных в табл. 1 модулей для 
редактора «МИКРОН» и БЕЙСИКа «МИКРОН» разра- 
ботаны ‘драйверы печатающего устройства типа 
«Роботрон-К6312» с последовательным интерфейсом. 
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Код драйвера для редактора «МИКРОН» приведен 
в табл. 7. Драйвер размещается в ОЗУ, начи- 
ная с адреса 74ООН, и запускается директивой 
МОНИТОРа ©7400. После запуска драйвера необ- 
ходимо включить принтер и затем нажать любую 
клавишу. Текст, размещенный в ОЗУ с адреса 
2100Н, будет выведен на принтер. 
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Код драйвера для БЕЙСИКа «МИКРОН» приведен 

в табл. 8. Драйвер размещается, начиная с ад- 

реса 7400Н. После запуска по директиве ©7400 

инициализируется порт 014 и вызывается интер- 

претатор БЕЙСИКа. Драйвер поддерживает работу 
операторов ЕРЕИМТ и Н$Т. 

Г. ИВАНОВ 


г. Москва 
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бытовой и любительской 

звукозаписи используют 
две основные разновидности 
магнитных лент — шириной 
6,3 мм для катушечных и ши- 
риной 3,81 мм для кассетных 
магнитофонов. 

Классификация лент по об- 
щей толщине и их условные 
наименования в зависимости 
от этого параметра приведены 
в табл. 1. 

В табл. 2 указаны наимено- 
вания магнитных лент, выпу- 
скающихся заводами в настоя- 
щее время, и область примене- 
ния этих лент в звукозаписи. 

Как видно из таблиц, отече- 
ственной промышленностью 
для катушечных магнитофо- 
нов выпускаются так называе- 
мые долгоиграющие ленты, а 
для кассетных — тройные (по 
сравнению с нормальной) лен- 
ты. Последние обеспечивают 
длительность записи и воспро- 
изведения для нормализован- 
ной компакт-кассеты в течение 
60 мин. Готовятся к выпуску 
четырехкратные магнитные 
ленты, обеспечивающие про- 
должительность работы 90 мин 
(для компакт-кассет МК-90). 

В соответствии с рекомен- 
дациями МЭК магнитные лен- 
ты для компакт-кассет подраз- 
деляются на четыре типа в за- 
висимости от требуемых зна- 
чений оптимального тока высо- 
кочастотного подмагничивания 
(8ЧП) и коррекции АЧХ маг- 
нитофона: 


Тип | (Ее) — ленты с ра- 
бочим слоем 
из оксида же- 
леза с коэр- 
цитивной си- 
лой пример- 
но 25 кА/м; 

Тип И (Си) — ленты с ра- 
бочим слоем 
из диоксида 
хрома с ко- 
эрцитивной 
силой 38 
кА/м; 

Тип И! (ЕеСг) — ленты с дву- 
мя рабочими 
слоями: слой 
с оксидом 
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МАГНИТНЫЕ 


С целью повышения качественных показателей магнит- 
ных пент, используемых в бытовой аппаратуре магнитной 
записи, в нашей стране с 1 января 1989 г. введен новый 
Государственный стандарт. Об основных его попожениях 
мы рассказали в «Радио» № 3 за 1989 г. 





Однако читателей интересуют не топько какой должна 
стать магнитная пента поспе введения нового стандарта. 
Многне просят рассказать о технических карактеристнках 
конкретных типов магнитных пент для катушечных и кас- 


железа + 
слой с диок- 
сидом хрома; 

Тип 1У (Ме!) — ленты с ра- 
бочим слоем 
из металли- 
ческого по- 
рошка желе- 
за < коэрци- 
тивной силой 
80 кА/м. 


Вообще говоря, указанная 
классификация весьма условна. 
Так, против каждого типа при- 
ведены лишь типичные для 
данной группы ленты. Однако 
в реальности уже существуют 
разновидности лент с оксидом 
железа  модифицированным 
кобальтом, а также ленты с 
двумя рабочими слоями, от- 
носящиеся к типу (МЭК !1), 


и ленты с двумя рабочими 
слоями, относящиеся к типу 
' (МЭК 1). Принадлежность 
ленты к конкретному типу ука- 
зывается на этикетках кассеты 
и футляра. 

Магнитные ленты типа МЭК |1 
обеспечивают выполнение за- 
писи и воспроизведения фоно- 
грамм при соответствующей 
коррекции АЧХ ‹с верхней 
граничной частотой 14 000 Гц, 
МЭК И — 18000 Гц, МЭК и 
и МЭК ТУ — 20000 Гц. 

Электроакустические и неко- 
торые  физико-механические 
характеристики отечественных 
лент приведены в табл. 3. 

При измерении электроаку- 
стических характеристик маг- 
нитных лент и сравнении по 
этим характеристикам лент 
различных типов особое зна- 


Таблица 1 


Классификация лент и условные наименования 
















Наименование 
ленты по 
длительности 
записи — 
воспроизведеиия 


Нормальная 


Долгоиграющая 
Двойная 
Тройная 
Четырехкратиая 
Шестикратная 


Ориеитиро- 
вочиое коли- 
ВО Длительность 
Е записи н 
воспроизве- 


в упа- 


е ми 
ковке, дения и 





30 (в одну сторону 
при скорости 
19,05 см/с) 

45 --— 

60 —в 

60 (полиая) 

90 —» 


—5— 


* Для катушки № 18. **В стаидартной компакт-кассете. 


РАДИО № 5, 1989 г. 


ТЕХНИЧЕСКИЕ 


ХАРАКТЕРИСТИКИ 


ЕНТЫ 


ю 5, 1989г. 


РАДИО 


сетных магнитофонов, пояснить некоторые термины м опре- 
депения параметров. Идя навстречу этим пожепаниям, при- 


водим такие данные. 
Учитывая, 


что в пользоваими у пюбитепей магнитной 


записи м в магазинах имеется еще магнитная пента, вы- 
пущенная до введения нового стандарта, приводим справоч- 
ные сведения в соответствии со старыми наименованиями 
магнитных пент. О способе опредепения их нового наиме- 
нования было рассказано (с приведением примеров] в назван- 


ной выше публикации. 


чение имеет идентичность ус- 
ловий измерения. Если усповия 
измерений неидентичны, то ха- 
рактеристики лент несопоста- 
вимы. Принципиально должны 
совпадать: скорость движения 
ленты; лента, принятая в каче- 
стве типовой; величина кор- 
рекции АЧХ канала воспроиз- 
ведения; ширина рабочего за- 
зора головки записи; номи- 
нальный уровень записи; спо- 
соб выбора тока оптимального 
высокочастотного подмагничи- 
вания (ВЧП). 

Результаты измерений пред- 
ставляют в виде таблицы с пе- 
речнем характеристик и их зна- 
чении для измеренных лент. 
Дополнительно могут быть 
представлены графики зависи- 
мости характеристик от тока 
ВУП (см. рисунок). Эти гра- 





фики позволяют лучше исполь- 
зовать ленту, добиваясь, в за- 


висимости от требований, улуч- 
шения той или иной характе- 
ристики путем изменения тока 
ВЧП. Они позволяют также 
предсказать, как изменятся ха- 
рактеристики, например, при 
неконтролируемом — увеличе- 
нии или уменьшении тока ВЧП. 
Кроме того, эти графики дают 
представление о достигнутом 
уровне технологии лент. Одна 
из задач технологим состоит 
в том, чтобы оптимальные зна- 
чения характеристик достига- 
лись по возможности при од- 
ном и том же токе ВЧП. 
Полностью эта задача не ре- 
шена. Но если в лентах старых 
выпусков, например, макси- 
мум чувствительности и мини- 
мум нелинейных искажений 
(Кз) соответствовали сущест- 
венно различным токам ВЧП, 
го у современных лент мак- 
симум чувствительности м ми- 
нимум К, достигаются при 
весьма близких токах ВЧП. 


Все электроакустические 
характеристики пент зависят от 
тока ВЧП, причем эти зависи- 
мости не одинаковы для раз- 
личной частоты тока записи. 
Так, например, если определя- 
ют чувствительность ленты на 
опорной частоте (315 Гц), то 
максимум зависимости чувст- 
вительности от тока ВЧП воз- 
никает при большем токе 
ВЧП, чем при определении 
чувствительности на высокой 
частоте. Другими словами, 
максимум зависимости чувст- 
вительности от тока ВЧП с уве- 
личением частоты записывае- 


Габлица 2 


Типоиомииалы магинтных лент, область применения 









Наименованне 
ленты 
(по ГОСТ 172047) 


















А4409-6Б 
А4411-6Б 
Л4415-6Б 
А4416-6Б 
А4205-3Б 
А4207-3Б 
А4217-3ЗБ 
А4222-3Б 









Толщина 
рабочего 
слоя, мкм 










Рекомендуемая область 
применения 





Обозна 
чение 

компакт 
кассет 


Классифика- 
ция ленты 
по МЭК 





10...12 
10...12 
10...12 


оз >< 


—п— 


Катушечные магннтофоны 
Зи 4-й групп сложности 

То же, до 2-й группы слож- 
ности включительно 

То же, до 1-й группы слож- 
ности включительно 

То же, до 0-й группы слож- 
ности включительно 

Кассетные магнитофоны 3 
и 4-й групп сложности 

То же, до 1-й группы слож- 
ности включительно 

То же, до 0-й группы слож- 

ности включительно 









мк60-2 Мэк 1 


мк60-5 Мэк 1 
мк6о-6 МЭК 1 
мк60-7 МЭК ПП 
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Таблица 3 


Характеристики лент для бытовой звукозаписи 


Наименование леиты 


44409-65 [А4411-66 |А4415-6Б |А4416-6Б |А4205-ЗБ |А4207-3Б |А4217-3Б !А4222-35 


Параметр 


Максимальное значение относительной 
величины тока оптимального ВЧП, дБ, 




















не более 1.0 1,0 0 2,0 1,0 0 о 4,5 

Отиосительная средняя чувствитель- 

ность, дБ, не менее —0,5 —0,5 0 0,5 —1,0 0 0,5 —3,0 

Неравномерность чувствительности на | -+-0,5 +0,5 +0,2 +0,3 0,5 +0,3 +0,3 + 0,3 

частотах ОСЬ, дБ, не более + 1,5 2 0.9 0,6 = 1,2 0,8 ==0,7 == 0,8 

Относительная частотная характери- 

стика, дБ, не менее —20 —-2,0 о —0,5 0 [0] 2.0 5,0 

Относительная амплитудная характе- 

ристика на высоких частотах, дБ, не 

менее —3,0 —3,0 — 1,0 0 —1,0 0 2,0 6,0 

Коэффициент третьей гармоники, %, 

не более 1,8 1,5 1,3 1,2 3,0 2,5 17 2,4 

Относительный уровень шума паузы, 

дБ, не более —58 —58 —58 —60 —54 —54 —58 —61 

Относительный уровень нгума намагнн- 

ченной ленты, дБ, не более —43 —43 —45 46 49 —43 —42 —43 

Относительный уровень копирэффекта. 

дБ, не более —54 —54 -56 58 —52 —56 52 —-48 

Относительный уровень стирания, ДБ, 

не более —77 -77 77 -77 70 72 70 70 

Уровень записи при коэффициенте 

третьей гармоники 5 %. дБ, не менее 4,0 4,0 55 5,0 2,5 0,5 20 [0,7 (при 

3 

Сабельность, мм/м, не более 2,0 2,0 1,5 2,0 1.0 1,0 1,0 и 

Коробление, мм, не более 0,15 0,15 0,15 0,06 0,1 0.025 0,05 0,05 

Нагрузка, соответствующая пределу 

текучести, Н, не менее 17 17 17 17 6 6 6 6 

Относительиое удлинение под нагруз- 

кой 10Н, %, не более 1,4 1,4 1.4 1,4 0,7 0,7 0,7 0,6 

Остаточное удлинение (относительное) 

после снятия нагрузки 10Н, %, не более 0,1 0,1 0,07 0,1 0,05 0,05 0,05 0,05 

Абразивность, мкм/м, ие более 1,5Х 1.5хХ 1,5Х 1,5Ж 1,5Ж 1,5Ж 1,5Х 2.5Ж 
ж10—4 | ж10-4 | ж10-4 | х10-—4 | Ж 10-1 | Х10- 4 | хЮ 4] х10-4 


мого сигнала сдвигается в сто- 
рону меньших токов ВЧП. 
Характеристики параметров 


токов в МА для данной голов- 
ки записи. Отношение этих то- 
ков в дБ называется относи- 


ВЧП представляет собой неко- 
торое компромиссное значе- 
ние между током оптималь- 


магнитных лент. тельной величиной тока опти- ного ВЧП, соответствующим 
мального ВЧП. максимуму чувствительности 

Существует ряд способов на высокой и на опорной ча- 

выбора оптимального тока стоте. Ток записи сигнала вы- 


1. Ток оптимапьного ВЧП оп- 
ределяют из графиков зави- 
симости характеристик изме- 
ряемой ленты, подобных пока- 
занному на рисунке. Значение 
тока ВЧП, при котором условия 
записи оптимальны, называют 
током оптимального ВЧП и 
принимают за 0 дБ. Задавать 
значения тока ВЧП не в отно- 
сительных единицах (напри- 


мер, в мА) нецелесообразно — честве оптимального, Посколь- частоте (например, 6,3 кГц) © 
из-за конструктивных различий ку зависимость чувствительно- определяют при уровне записи Е 
головок записи. Однако, если сти от тока ВЧП для сигнала опорной частоты на 20 дБ < 
требуется представить ток оп- — высокой частоты имеет макси- ниже номинального. При этом “ 
тимального ВЧП измеряемой — мум при меньшем токе, чем одинаковые по величине вход- $ 
ленты относительно тока опти- эта же зависимость для сигна- ные сигналы опорной м высо- 9 
мального ВЧП типовой ленты, ла опорной частоты, то при та- кой частоты записывают оди- з 

ком способе ток оптимального наковым током записи, т. ©. ® 


то исходят из значений этих 
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ВЧП. Для компакт-кассет оп- 
тимальный ток ВЧП определя- 
ют следующим образом: стро- 
ят зависимость чувствитель- 
ности от тока ВЧП для сигна- 
ла частоты 6,3 кГц и за макси- 
мумом этой зависимости опре- 
деляют точку, при которой 
чувствительность падает на 
1...3,5 дБ. Соответствующее 
значение ВЧП принимают в ка- 


сокой частоты при этом спо- 
собе должен быть на 20 дБ 
ниже, т. е. в 10 раз ниже 
тока записи номинального 
уровня на опорной частоте. 


2. Относительную  чувстви- 
тепьность пенты на опорной 
частоте 315 Гц и на высокой 
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усилитель записи 
иметь линейную АЧХ. 
Практически измерение от- 
носительной чувствительности 
происходит следующим обра- 
зом. При воспроизведении 
опорной частоты, записанной 
на измерительной ленте, уста- 
навливают выходное напряже- 
ние усилителя воспроизведе- 
ния на 20 дБ ниже напряже- 
ния, соответствующего номи- 
нальному уровню. Затем на ти- 
повой ленте записывают опор- 
ную частоту таким гоком, что- 
бы при воспроизведении этой 
записи получить напряжение 
О. о. равное установленному 
выходному напряжению усили- 
теля воспроизведения. Таким 
же током записывают опорную 
частоту на испытуемой ленте. 
За относительную чувствитель- 
ность на опорной частоте при- 
нимают отношение выходного 
напряжения Ц, о при воспроиз- 
ведении испытуемой ленты к 
напряжению Ц, о: 


должен 


.о 
"о = 203 Е а 


т.о 





Не изменяя величину тока 
записи, можно найти относи- 
тельную чувствительность и на 
высокой частоте: 


и.в 


О 





. = 20 ю3 


где Ч, — выходное напряже- 
ние сигнала высо- 
кой частоты пры 
воспроизведении ис- 
пытуемой — ленты; 
о... — выходное напряже- 
ние сигнала высо- 
кой частоты при 
воспроизведении ти- 

повой ленты. 


3. Относительная частотная 
характеристика ленты можег 
быть определена по результа- 
там измерения относительной 
чувствытельносты на опорной 





и на высокой частотах. Она 
выражается как 
[8% 
.в .в 
и 20 1ю3 ив — 20| ГИ 
и.0 т.0 


4. Коэффициент 3-й гармо- 
нмки определяют при номи- 
нальном уровне записи как от- 
ношение амплитуды 3-й гармо- 
ники (945 Гц) к амплитуде 
опорной частоты 315 Гц, в про- 
центах. 


5. Максимальный рабочий 
уровень (англ. МОГ — тах!- 
пит орегайпа 1еуе|, тахнтит 
оцри# [еуе!) на опорной часто- 
те определяют как отношение 
уровня, соответствующего 
Кз—3 % или 5 %, к номиналь- 
ному уровню. При записм для 
частоты 10 кГц или 14 кГц 
эту характеристику опреде- 
ляют также и как отношение 
максимально достижимого 
уровня к номинальному уров- 
ню мли к максимально до- 
стижимому уровню типовой 
ленты без учета нелинейных 
искажений (последнему вари- 
анту измерений в табл. 3 
соответствует параметр «отно- 
сительная амплитудная харак- 
теристика на высоких часто- 
тах»). 


6. Относитепьный уровень 
шума паузы определяют при 
воспроизведении как отноше- 
ние напряжения шума паузы 
ленты к напряжению, соответ- 
ствующему номинальному 
уровню записи. Шум паузы — 
это шум ленты, которая была 
размагничена головкой стира- 
ния м подвергнута воздейст- 
вию магнитного поля ВЧП го- 
ловки записи, т. е. это шум, 
который воспроизводится в па- 
узе, например, между запи- 
санными на ленте словами или 
музыкальными произведения- 
ми. Измеряют или пиковые 
значения напряжения шума 
(профессиональная звукотех- 
ника), или эффективные зна- 
чения (бытовая звукотехника) 
с соответствующим фильтром. 


7. Относительный уровень 
шума намагниченной пенты 
служит для оценки так назы- 
ваемого модуляционного шу- 
ма-помехи, которая сопровож- 
дает записанный сигнал и ра- 
стет с увеличением его ампли- 
туды. Модуляционный шум, 
т. е. шум намагниченной лен- 
ты, происходит из-за неравно- 
мерности поверхности внут- 
ренней структуры рабоче- 
го слоя ленты и колебаний 
скорости ее движения. Он 
характеризуется возникнове- 
нием модуляционных «шумо- 
вых» боковых полос при вос- 
произведении, которые про- 
слушиваются как шорохи в 
записанном звуке. 

Поскольку измерение моду- 
ляционного шума низкочастот- 


ных сигналов затруднительно, 
измеряют приблизительно эк- 
вивалентный ему шум ленты, 
намагниченной постоянным то- 
ком. Для этого в головку 
записи при оптимальном ВЧП 
подают постоянный ток, рав- 
ный эффективному значению 
переменного тока при записи 
сигнала опорной частоты с но- 
минальным уровнем. В качест- 
ве относительного уровня шу- 
ма намагниченной ленты при- 
нимают отношение пикового 
значения выходного напряже- 
ния шума к выходному напря- 
жению, соответствующему но- 


минальному уровню записи, 
в дБ. 
8. Относительный уровень 


копирэффекта определяют как 
отношение двух напряжений, 
в ДБ: 

— напряжения при воспро- 
изведении сигнала, записанно- 
го с номинальным уровнем и 
с заданной частотой, обычно 
1 кГц; 

— напряжения наибольшего 
сигнала, скопированного на 
смежных витках ленты в руло- 
не после хранения в течение 
24 ч при температуре 20 °С. 

Для бытовых магнитных лент 


\ то отношение должно быть 


е менее 46 дБ. 


9. Прочностные характери- 
стики магнитной пенты — пре- 
дел прочности, предел текуче- 
сти, относительное удлине- 
ние — почти целиком опре- 
деляются ее основой, т. е. у 
магнитной ленты и у ее отдель- 
но взятой основы эти характе- 
ристики практически одинако- 
вы. У современных лент для 
бытовой звукозаписи в каче- 
стве основы применяется поли- 
этилентерефталатная  (лавса- 
новая) пленка, которая, как 
правило, обеспечивает необхо- 
димые для них прочностные 
характеристики. 

К физико-механическим ха- 
рактеристикам, кроме прочно- 
стных характеристик,  отно- 
сятся сабельность и коробле- 
ние ленты. Сабельность опре- 
деляется степенью отклонения 
отрезка ленты длиной 1 м, сво- 
бодно уложенного на плоскую 
поверхность, от прямой линии, 
а коробление — степенью 
деформации поверхности лен- 
ты. 

Из других физико-механиче- 
ских характеристик остановим- 
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ся на абразивности. В состав 
рабочего слоя ленты входит 
магнитный порошок, который, 
собственно, и является носите- 
лем информации. Магнитный 
порошок занимает около 40 % 
объема рабочего слоя (осталь- 
ные 60 % приходятся на свя- 
зующее и другие вещества). 
Частички магнитных порошков 
обладают высокой механиче- 
ской твердостью, обуславли- 
вая определенное абразивное 
действие ленты. Это действие 
проявляется как  истирание 
магнитных головок, вызываю- 
щее расширение рабочего за- 
зора и ухудшение передачи 
высоких частот. 

Абразивность была относи- 
тельно большой у лент ста- 
рых выпусков, у современных 
лент ее удалось существенно 
снизить. Снижение абразив- 
ности достигнуто введением в 
рабочий слой смазывающих 
добавок, применением порош- 
ков со сглаженной поверхно- 
стью частиц, образованием на 
поверхности частиц тончайших 
слоев органических веществ, 
усовершенствованием процес- 
са каландрирования ленты и 
другими мерами. Каландриро- 
ванием называют процесс про- 
катки ленты на завершающей 
стадии ее изготовления между 
сильно прижимаемыми друг 
к другу нагретыми полирован- 
ными валами. В результате 
этих мер, а также в результа- 
те применения новых более 
твердых материалов головок 
долговечность последних пе- 
рестала быть фактором, огра- 


ничивающим долговечность 
аппаратуры бытовой магнит- 
ной записи. 

Последней отечественной 


магнитной лентой для бытовой 
звукозаписи, изготовленной по 
«старой» технологии без при- 
менения вышеперечисленных 
мер, была лента типа А4203, 
снятая с производства в 1980 г. 
Абразивность ленты измеря- 
ют, истирая ею имитатор го- 
ловки при заданной скорости 
транспортирования, м опреде- 
ляют как износ имитатора 
(в микрометрах), отнесенный 
к количеству ленты, истирав- 
шей имитатор (в метрах). 


Ю. ВАСИЛЕВСКИЙ, 
А. ЗЛОБОПОЛЬСКИЙ 


г. Москва 
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К ВОПРОСУ 
ИСКАЖЕНИЙ 





ряде случаев, например, 

при экспертизе звучания 
программ, воспроизводимых 
проигрывателями компакт-ди- 
сков (ПКД), требуются УМЗЧ, 
параметры которых не уступа- 
ли бы параметрам этого вида 
аппаратуры, лучшие образцы 
которой имеют номинальный 
диапазон воспроизводимых ча- 
стот 5...20 000 Гц при нерав- 
номерности АЧХ -0,5 дБ и от- 
клонении ФЧХ от линейной не 
более 10°, относительный 
уровень собственных шумов 
—90...—96 дБ, переходное за- 
Тухание между каналами 
—90 дБ, коэффициент гармо- 
ник при номинальном уровне 
сигнала — не более 0,003 %. 
При проектировании такого 
УМЗЧ [1] наибольшие труд- 
ности возникают при реализа- 
ции последнего из перечислен- 
ных параметров — коэффи- 
циента гармоник, поэтому ос- 
тановимся подробнее на источ- 
никах нелинейности современ- 
ных бестрансформаторных 
УМЗЧ и способах ее умень- 
шения. 

Известно, что нелинейность 
входной характеристики тран- 
зистора %=КУвь) в наиболь- 
шей степени проявляется тог- 
да, когда усилительный кас- 
кад работает от генератора 
напряжения, т. е. выходное 
сопротивление предыдущего 
каскада меньше входного со- 
противления последующего. 
В этом случае выходной сиг- 
нал транзистора — ток кол- 
лектора или эмиттера — ап- 
проксимируется экспонен- 
циальной функцией напряже- 
ния база-эмиттер Ув», а коэф- 
фициент гармоник порядка 
1 % достигается при величине 
этого напряжения, равном все- 
го 1 мВ [2]. В выходных 
каскадах УМЗЧ, работающих с 
общим коллектором в режи- 
мах АВ или В, нелинейность 
проявляется в виде общеиз- 
вестной «ступеньки» выходно- 
го напряжения. Для борьбы с 
ней в качестве источника сигна- 


ла для транзисторного каскада 
рекомендуется выбирать гене- 
ратор тока (тогда характери- 
стика усиления каскада оп- 
ределяется зависимостью 
„=К), намного более линей- 
ной, чем „=КЫв.), а ток покоя 
коллекторов транзисторов вы- 
ходного каскада УМЗЧ уста- 
навливать не менее 50...200 мА. 

Нелинейность — статической 
выходной характеристики 
транзистора 1,—КЫ,.) проявля- 
ется в каскадах со значитель- 
ной амплитудой напряжения 
коллектор-эмиттер, т. е. пре- 
имущественно в выходных кас- 
кадах и каскадах усиления на- 
пряжения. Наиболее нелиней- 
ны выходные характеристики 
каскадов, выполненных по схе- 
ме с ОЭ, поэтому каскады 
усиления напряжения целесо- 
образно выполнять по схеме с 
ОБ или пары ОЭ-ОБ (каскод), 
а выходные каскады — по схе- 
ме с ОК. 

Нелинейность емкости кол- 
лекторного перехода транзи- 
стора С,= соп$! /\/Онь так- 
же проявляется преимущест- 
венно в каскадах усиления 
напряжения, причем в значи- 
тельной степени лишь на вы- 
соких частотах. Такая «дина- 
мическая» нелинейность тран- 
зистора практически устра- 
няется использованием каска- 
дов, выполненных по схеме с 
ОБ или каскода, поскольку в 
этом случае база транзистора 
«заземлена» и входной ток 
каскада не ответвляется в 
имеющий нелинейную емкость 
коллекторный переход. 

Нелинейность коэффициента 
передачи тока транзистора 
Н>,>=КЫ) проявляется в наи- 
большей степени в выходных 
каскадах УМЗЧ, имеющих мак- 
симальное изменение тока 
коллектора. Действие этой не- 
линейности состоит в том, что 
при изменении коллекторного 
тока |, от, скажем, 100 мА до 
2 А, в несколько раз изме- 
няется коэффициент передачи 
тока В >15 мощных низкочастот- 
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ных транзисторов КТ818, КТ819 
и им подобных, что влечет за 
собой пропорциональное из- 
менение входного сопротив- 
ления выходного каскада, рав- 
ного, если он выполнен по 
схеме с ОК, КПК, 
где К, — сопротивление на- 
грузки УМЗЧ. Такое изменение 
входного сопротивления пере- 
дается предвыходными каска- 
дами к каскаду усиления на- 
пряжения, выходное сопротив- 
ление которого обычно вели- 
ко по сравнению с входным со- 


противлением последующих 
каскадов, и поэтому мгновен- 


ный коэффициент его усиления 
также изменяется в несколь- 
ко раз в течение периода 
выходного сигнала, что в ко- 
нечном итоге проявляется в не- 
линейности амплитудной ха- 
рактеристики усилителя в це- 
лом. Для уменьшения нели- 
нейности этого вида необхо- 
димо уменьшать выходное со- 
противление каскада усиле- 
ния напряжения (при этом, 
однако, ухудшаются его усили- 
тельные свойства) или увели- 
чивать входное сопротивление 
предвыходных каскадов. Про- 
ще всего этого достичь, уве- 
личив число каскадов усиле- 
ния мощности (вместо типовых 
двух — использовать три). 

Проведенные автором испы- 
тания ряда усилительных уст- 
ройств с динамическим сме- 
щением транзисторов выход- 
ного каскада (5ирег А фир- 
мы «УС», Моп 5мИсЬта фир- 
мы «Рюпеег», Мем С!а5$ А 
фирмы «ТесКп!с$») [3] показа- 
ли, что действие динамическо- 
го смещения ощутимо только 
при малых токах покоя вы- 
ходных каскадов (менее 20... 
30 мА) а при больших то- 
ках оно практически не влияет 
на линейность усилителя. Дру- 
гими словами, каскады с дина- 
мическим смещением позво- 
ляют практически устранить 
«ступеньку» при токе покоя вы- 
ходных транзисторов порядка 
15...20 мА вместо 50...100 мА, 











Рис. 2 


но в то же время требуют 
значительного усложнения 
схемы (наиболее совершенное 
усилительное устройство с ди- 
намическим смещением — $и- 
рег А реализуется на 11 
транзисторах) и заметно ухуд- 
шают термостабильность тока 
покоя, не изменяя линейность 
усилителя в режиме номи- 
нальной мощности и не улуч- 
шая КПД усилителя (УМЗЧ 
высокой верности редко ис- 
пользуется в режиме молча- 
ния). 

При уровне нелинейных ис- 
кажений менее 0,1 % более 
значимыми могут стать источ- 


ники нелинейности, не свя- 
занные с активными усилитель- 
ными элементами — транзи- 


сторами. К ним можно отнес- 
ти так называемые «наведен- 
ные» искажения, появляющие- 
ся вследствие неудачного сое- 
динения общего провода ма- 
лосигнальных и сильноточных 
цепей, искажения, вносимые 
устройствами токовой защиты 
транзисторов выходного кас- 


ЗВУНОТЕХНИНА 


када и оксидными конденса- 


торами, и, наконец, «интер- 
фейсные» искажения. 
«Наведенные» искажения 


могут возникнуть при подклю- 
чении общих проводов вход- 
ной цепи и цепи ООС к точ- 
кам, потенциалы которых рав- 
ны в режиме покоя и раз- 
личны при значительных вы- 
ходных токах УМЗЧ. Примеры 
таких включений приведены на 
рис. 1 и 2. На первом из них 
ток одного из плеч выход- 
ного каскада (имеющий резко 
отличающуюся от — синусои- 
дальной форму) создает на 
участке а—6 падение напря- 
жения с амплитудой Ч, бп 
=1т"®.6, ГА 1 — ампли- 
туда тока нагрузки, К. — 
сопротивление участка а—6б. 
Простой расчет показывает, 
что если этот участок пред- 
ставляет собой, например, 1 см 
провода сечением 0,5 мм’ 
(типичное сопротивление 
0,5 миллиома), проходящий по 
нему ток 5 А создает на 
нем падение напряжения 
О,_ви-=5-5.10—4В==2,5 мВ. 

так как это напряжение 
приложено к разным входам 
УМЗЧ, оно эквивалентно ис- 
точнику ЭДС искажений с 
относительным уровнем М,— 
= 2,5 мВ/Чьх нп» ГАФ хате - 
номинальная амплитуда вход- 
ного напряжения УМЗЧ. Для 
типового Ч, = 8, М.= 
—0,0025 или 0,25 %. 

Еще более вероятным слу- 
чай построения УМЗЧ изобра- 
жен на рис. 2. Здесь общий 
привод цепи ООС подключен 
к «земле» источника питания 
через дорожку печатной пла- 
ты, соединенную с общим про- 
водом и другими точками кас- 
кадов УМЗЧ (усиления напря- 
жения, предвыходных и т. д.). 
При типичном сопротивлении 
дорожки между точками в иг 
& „— 20...30 миллиом протека- 
ющие через нее импульсы 
тока величиной всего 
1=2,5 мВ/20 мОм-=0,125 А 
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способны «навести» искажения 
около 0,25 %. 


Устройства защиты транзи- 
сторов выходных каскадов от 
токовых перегрузок большин- 
ства современных УМЗЧ рабо- 
тают в режиме ограничения 
их максимального тока кол- 
лектора. А поскольку в качест- 
ве пороговых элементов чаще 
всего используются диоды или 
эмиттерные переходы транзи- 
сторов [4], вольт-амперные 
характеристики (ВАХ) которых 
обладают конечной крутизной, 
влияние устройств защиты на 
работу УМЗЧ начинается при 
токах коллектора, в 1,5...2 ра- 
за меньших тока ограниче- 
ния, что может проявиться в 
возрастании коэффициента 
гармоник до 0,01 % и более в 
режиме номинальной мощно- 
сти. Для устранения этого 
источника искажений целесо- 
образно использовать устрой- 
ства триггерной защиты, вооб- 
ще не влияющие на работу 
УМЗЧ в нормальном режиме 
и закрывающие транзисторы 
всех мощных каскадов при пе- 


регрузке. 


Искажения, вносимые оксид- 
ными конденсаторами, обу- 
словлены несколькими причи- 
нами. Нелинейность их сопро- 
тивления утечки влияет, как и 
нелинейность транзисторов, на 
линейность амплитудной ха- 
рактеристики УМЗЧ. При на- 
пряжении между обкладками 
порядка 1...2 В коэффициент 
гармоник, вносимый оксидным 
конденсатором, может дости- 
гать 0,1...0,3 % [5]. Для таких 
конденсаторов характерны 
также специфические искаже- 
ния, которые нельзя назвать 
нелинейными в обычном пони- 
мании, так как они не выявля- 
ются при обычном измере- 
нии коэффициента гармо- 
ник. В то же время ряд ис- 
следований говорит © том, 
что «качество звучания уси- 
лителей ЗЧ более чем на 50 % 
определяется характеристика- 
ми оксидных конденсаторов» 
[6]. Связывают это с тем, 
что в отличие от других ра- 
диоэлементов УМЗЧ они име- 
ют не электронную, а ион- 
ную проводимость. Так назы- 
ваемые «ионные» искажения 
не поддаются количественной 
оценке с помощью обычных 
измерительных приборов, но 
существенно нарушают вер- 
ность передачи сигналов. В ра- 
боте [7] обращено внимание на 
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эффект диэлектрической аб- 
сорбции оксидных конденсато- 
ров, который состоит в том, 
что после быстрой разрядки 
конденсатор с течением вре- 
мени как бы частично «вспо- 
минает» существовавшую до 
его разрядки разность потен- 
циалов между обкладками. 
Диэлектрическая абсорбция у 
танталовых и алюминиевых 
конденсаторов характеризует- 
ся «вспоминаемым» напряже- 
нием около 2...4 % [7] и мо- 
жет существенно ухудшить 
верность передачи сигналов, 
особенно динамичного харак- 
тера. Наиболее радикальный 
путь борьбы с такими иска- 
жениями — исключение ок- 
сидных конденсаторов из це- 
пей прохождения сигнала и це- 
пей сигнальных ООС (т. е. от- 
каз от использования блоки- 
ровочных и разделительных 
конденсаторов). 

Так называемые «интер- 
фейсные» искажения связаны 
с взаимодействием реальной 
нагрузки — акустической си- 
стемы (АС) и УМЗЧ. Дело в 
том, что проектирование м ис- 
пытание УМЗЧ производят, как 
правило, на эквивалент нагруз- 
ки — резистор с активным 
сопротивлением, равным но- 
минальному сопротивлению 
(точнее, модулю полного со- 
противления) АС [8]. Однако 
нагрузка в виде реальной АС 
имеет резко выраженный 
реактивный, притом нелиней- 
ный характер (реактивность 
обусловлена разделительными 
фильтрами, — индуктивностью 
динамических головок и пре- 
образованием энергии при 
движении диффузора, а не- 
линейность — зависимостью 
индуктивности головок от сме- 
щения катушки в магнитной 
системе). Ряд исследований 
последних лет показал [9], 
что ток, потребляемый АС при 
подаче на нее мощных им- 
пульсных периодических низ- 
кочастотных сигналов, харак- 
терных для современной му- 
зыки, значительно, в 4...8 раз, 
превышает ток при подаче 
синусоидального сигнала той 
же амплитуды. Другими сло- 
вами, условно можно считать, 
что эквивалентное сопротивле- 
ние АС в течение нескольких 
миллисекунд [10] за период 
сигнала может уменьшиться в 
4...8 раз (т. е. для АС с 
номинальным сопротивлением 
В Ом — до 1...2 Ом). Зна- 
чительная же часть современ- 


ных УМЗЧ не способна без 
искажений работать, даже 
кратковременно, на такую на- 


грузку. 
Нелинейность  сопротивле- 
ния АС приводит к тому, 


что при соединении их с вы- 
ходом УМЗЧ проводами дли- 
ной до 10 м (Е=0,2...1 Ом) 
коэффициент гармоник сигна- 
ла на входах АС может до- 
стигать 0,25...0,5 % [11, 12], 
в то время как на выход- 
ных зажимах УМЗЧ он пре- 
небрежимо мал. 

Для уменьшения —«интер- 
фейсных» искажений испыты- 
вать УМЗЧ целесообразно на 
реактивный эквивалент нагруз- 
ки по стандарту 1НЕ А202 
[13] (рис. 3), позаботившись 
одновременно об обеспечении 
кратковременной работоспо- 
собности АС на нагрузку 1... 
2 Ома. Целесообразно также 
использовать соединительные 
провода большого сечения или 
устройства компенсации их со- 
противления. 


Рис. 3 


Известно, что проявление 
нелинейности любого элемен- 
та УМЗЧ может быть умень- 
шено в К,..‚, Раз при охвате 
этого элемента цепью ООС 
глубиной К‚.:„. Однако ряд 
нелинейных элементов и кас- 
кадов не обладают усилением 
по напряжению (конденсато- 


ры, каскады с ОК, контакт- 
ные группы и др.), поэтому 
с целью снижения коэф- 


фициента гармоник приходит- 
ся охватывать весь УМЗЧ 
цепью общей ООС. Весьма 
желательно, например, охва- 
тить общей ООС выходной 
каскад УМЗЧ, построенный по 
схеме с ОК и имеющий коэф- 
фициент усиления по напряжех, 
нию менее 1. Именно этой 
каскад, как правило, является 
доминирующим = источником 
нелинейности правильно спро- 
ектированного УМЗЧ. Кроме 
того, он вносит и «интер- 
фейсные» искажения, посколь- 
ку без общей ООС его вы- 
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ходнс= «сопротивление сравни- 
тельно велико [14, 15]. 
Чрезмерное увеличение глу- 
бины общей ООС в УМЗЧ 
может привести к нарушению 
его устойчивости` и появле- 
нию динамических интермоду- 
ляционных’ искажений. На 
практике максимально допу- 
стимая по условиям устойчи- 
вости глубина ООС определя- 
ется расположением на оси 
частот второго и третьего по- 
люсов передаточной функции 
УМЗЧ с разомкнутой петлей 
ООС [16], определяемых ча- 
стотными свойствами транзи- 
сторов выходного и пред- 
выходного каскадов (первый 
полюс образует каскад уси- 
ления напряжения, в который 
введена коррекция на запаз- 
дывание). Для выполнения ус- 
ловия устойчнвости необходи- 
мо, чтобы петлевое усиление 
уменьшалось до единицы на ча- 
стоте, на которой предвыход- 
ной и выходной каскады вносят 
запаздывание по фазе не бо- 
лее 45°. Для транзисторов 
серий КТВ16—КТ819 эта часто- 
та составляет около 2,5 МГц. 
Повышение ее, а значит, и глу- 
бины ООС в звуковом диа- 
пазоне частот возможно путем 
введения в один из каскадов 
УМЗЧ фазовой коррекции на 
опережение, компенсирующей 
фазовое запаздывание выход- 
ных каскадов, или применения 
более высокочастотных мощ- 
ных транзисторов в выходных 
каскадах. Второй путь мало 
приемлем для создания мощ- 
ных УМЗЧ в связи с от- 
сутствием высоковольтных 
мощных комплементарных пар 
транзисторов с граничной ча- 
стотой коэффициента переда- 
чи тока базы более 5 МГц. 
Естественно, нежелательно 
включать транзисторы выход- 
ных каскадов по схеме с ОЭ, 
частота среза которой в В) 
раз ниже, чем в каскадах, 
собранных по схеме с ОБ и, 
по крайней мере, на порядок 
Ниже, чем в каскадах с ОК. 


> Вероятность динамических 
интермодуляционных искаже- 
ний в УМЗЧ может быть све- 
дена к нулю при соблюдении 
во время проектирования трех 
условий: согласования макси- 
мальной скорости изменения 
выходного напряжения \М\увых 
со спектром входного сигнала, 
установкой на входе УМЗЧ 
ФНЧ первого порядка с часто- 
той среза, в 2...3 раза пре- 


вышающей высшую частоту ра- 
бочего диапазона входного 
сигнала, и введения коррекции 
по опережению в цепь об- 
щей ООС УМЗЧ [17]. 
Скорость’ изменения выход- 
ного напряжения УМЗЧ долж- 
на отвечать следующему тре- 
бованию: У; вык->27й„Ут, где 
{, — максимальная частота 
входного сигнала, Ми — ам- 
плитуда выходного напряже- 
ния УМЗЧ в режиме номи- 
нальной мощности. Выходной 
мощности 100 Вт на нагруз- 
ке В Ом соответствует ампли- 
туда Ч„—40 В. С другой сто- 
роны, максимальная частота 
сигнала на выходе ПКД, соглас- 
но теореме Котельникова, не 
может превышать половины 
частоты дискретизации, т. е. 
= /2=22 кГц, Поэтому 
УМЗЧ мощностью 100 Вт на 
нагрузке 8 Ом должен обеспе- 
чивать Уувых>5,5 8/мкс. По- 
лученное значение гарантиру- 
ет солидный «запас прочно- 
сти» по скорости нарастания, 
так как оно соответствует ре- 
жиму максимальной выходной 
мощности на высшей частоте 
звукового диапазона, а спект- 
ральная плотность самых «же- 
стких» реальных звуковых сиг- 
налов на частоте 20 кГц при- 
мерно на 10 дБ меньше, чем 
в области средних частот. 
Упомянутые выше ФНЧ и 
звено коррекции по опереже- 
нию цепи ООС предотвраща- 
ют появление динамических 
искажений в том случае, ес- 
ли в спектре сигнала слу- 
чайно окажутся составляющие 
с частотой в несколько сотен 
килогерц и даже единиц мега- 
герц. При импульсном характе- 
ре паразитных сигналов ФНЧ 
обеспечивает снижение скоро- 


сти изменения сигнала на 
входе УМЗЧ до значения, 
соответствующего условию 
У<ЗУ ий, где {« — частота 


среза ФНЧ, а цепь коррек- 
ции по опережению компен- 
сирует запаздывание сигнала 
по цепи ООС, обусловленное 
конечной шириной полосы уси- 
ления УМЗЧ при разомкнутой 
петле ООС. 


Н. СУХОВ 
г. Киев 


От редакции. На основе рассмот- 
ренных принципов оценки критериев 
качества звуковоспроизводящей аппа- 
ратуры автором разработан УМЗЧ, 
< описаниам которого редакциз пред- 


полагает познакомить читателей в од- 
ном из ближайших номеров журна- 
ла «Радио». 
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КАНАЛ 
ЦВЕТНОСТИ 


идеомагнитофон позволяет 

записывать и воспроизво- 
дить сигналы цветности, ко- 
дированные как по системе 
СЕКАМ, так и по системе 
ПАЛ. В соответствии с требо- 
ваниями формата УН$ к на- 
клонно-строчной видеозаписи 
на магнитную ленту шириной 
12,65 мм, находящуюся в кас- 
сете, способ обработки сигнала 
цветности заключается в пере- 
носе его исходного частотного 
спектра в низкочастотную об- 
ласть, наряду < получением ча- 
стотно-модулированного сиг- 
нала яркости в более высо- 
кочастотном интервале, < 
целью дальнейшего разделе- 
ния зтих двух сигналов, за- 
писываемых одновременно од- 
ной и той же видеоголов- 
кой. Причем в процессе за- 
писи сигнал яркости обеспе- 
чивает высокочастотное под- 
магничивание видеоголовок 
для сигнала цветности. Кро- 
ме того, с целью подавления 
при воспроизведении в сигна- 
лах системы ПАЛ перекрест- 
ных помех, которые обуслов- 
лены взаимным влиянием ря- 
дом расположенных магнит- 
ных дорожек, формат преду- 
сматривает изменение фазы 
записываемой цветовой подне- 
сущей на 90°’ в каждом сле- 
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канала цветности изображена 
на рис. 1. Работу всех его 
узлов целесообразно рассмот- 
реть при обработке сигнала 
цветности, кодированного по 
системе ПАЛ. Особенности 
функционирования канала при 
записи и воспроизведении сиг- 
нала цветности, кодированного 
по системе СЕКАМ, будут 
указаны в конце статьи, так 


как процессы в этом случае 
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дующем строчном интервале 
одного из полукадров видео- 


сигнала, так называемое вра- 
щение фазы. 
Полная структурная схема 


сущей частоты сигнала цвет- 
ности системы ПАЛ 4,43 МГц 
{точное значение 
4 433 618,75 Гц} в частоту 
626,9 кГц при записи м об- 


ратное ее восстановление при 
воспроизведении. Причем при 
записи фаза преобразованной 
цветовой поднесущей меняет- 
ся на 90° в каждом следую- 
щем строчном интервале од- 
ного из полукадров (фаза вра- 
щается), а при воспроизведе- 
нии она восстанавливается в ис- 
ходном значении. Канал цвет- 
ности содержит устройства ав- 
томатической регулировки 
усиления (АРУ), подстройки 
частоты (АПЧ) и фазы (АПФ), 
опознавания систем кодирова- 


ния, цветного и черно-бело- 
го сигналов, подавления пере- 
крестных помех и другие уз- 
лы. 

Упрощенная структурная 
схема канала в режиме за- 
писи сигналов цветности пред- 
ставлена на рис. 2. В этом 
режиме на вход канала цвет- 
ности поступает полный теле- 
визионный сигнал. Из него по- 
лосовой фильтр 272, подавляя 
яркостную составляющую, 
пропускает только сигнал цвет- 
ности, который через устройст- 












































































во АРУ проходит на первый 
вход балансного смесителя 
БС1 микросхемы 201. Устрой- 
ство АРУ поддерживает по- 
стоянным уровень тока записи 
при изменении входного сиг- 
нала. 

На зторой вход балансно- 
го смесителя БС1 поступают 
колебания образцовой частоты 
5,06 МГц (точное значение — 
5 060 572 Гц) с 90-градусным 
изменением фазы в каждой 
следующей строке (враще- 
нием фазы) одного из полукад- 
ров с формирователя этих ко- 
лебаний. В балансном сме- 
сителе происходит процесс 
преобразования, в результате 
которого на выходе смесителя 
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канала показан на рис. 3. Ключ 
режима работы управляется 
подачей напряжения высокого 
или низкого уровня на вы- 
вод 9 микросхемы 201 через 
диод 2\У09: при подаче высо- 
кого уровня +9 В он пере- 
ключается в положение За- 


пись, при подаче низкого 
уровня — в положение Вос- 
произведение. 


Принцип работы устройства 
АРУ основан на слежении за 
амплитудой так называемой 
вспышки, которая представля- 
ет собой 9—10 периодов ко- 
лебаний цветовой поднесущей 
(4,43 МГц) и располагается 
на задней площадке строчного 
гасящего импульса (после син- 
хронизирующего) в полном те- 
левизионном сигнале. Размах 
вспышки равен 300 мВ при 
размахе полного телевизион- 
ного сигнала в 1 В. 

Сигнал цветности, пройдя 
через устройство АРУ и кон- 
денсатор 2С6, поступает на 
балансный смеситель БС и 
одновременно на первый вход 
ключевого каскада вспышки. 
На его второй вход воздейст- 
вует стробирующий импульс 
строчной частоты с его форми- 
рователя. На выходе каскада 
из сигнала цветности выделя- 
ются только колебания вспыш- 
ки, которые приходят на ам- 
плитудный детектор АРУ. По- 
следний вырабатывает пропор- 
циональное амплитуде коле- 
баний вспышки напряжение, 
которое управляет регулирую- 
щим элементом устройства 
АРУ. При этом его коэффи- 
циент передачи изменяется 
так, чтобы амплитуда цветовой 
поднесущей на выходе была 
неизменной. Постоянная вре- 
мени устройства выбрана при- 
близительно равной 0,5 с. Оно 
эффективно работает при 
уменьшении сигнала на входе 
до 80 мВ. При отсутствии 
цветовой поднесущей коэффи- 
циент передачи устройства 
максимален. 


Сигнал цветности стабильно- 
го уровня с выхода устройст- 
ва АРУ поступает на пер- 
вый вход балансного смесите- 
ля БС. Упрощенный фраг- 
мент остального участка прин- 
ципиальной схемы канала в 
режиме записи изображен на 
рис. 4. На второй вход сме- 
сителя приходят колебания об- 
разцовой частоты 5,06 МГц с 
90-градусным вращением фа- 
зы. Балансный смеситель обес- 
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печивает эффективное подав- 
ление этих колебаний на выхо- 
де, а также четных гармоник 
процесса преобразования (не 
менее 40 дБ). На его выхо- 
де в спектре частот преобра- 
зования содержится состав- 
ляющая, с несущей частотой 
626,9 кГц, которая и выделя- 
ется фильтром низких частот 
273 с частотой среза 1,2 МГц. 

Преобразованный сигнал 
цветности с 90-градусным вра- 
щением фазы через ключевой 
каскад записи проходит на уси- 
литель записи, где усиливает- 
ся до необходимой амплитуды, 
и поступает на подстроечный 
резистор 2849. Последним ус- 
танавливают такой ток записи 
сигнала цветности, чтобы уро- 
вень его воспроизведения был 
на 7...10 дБ меньше уровня 
насыщения сигнала цветности 
при оптимальном токе высоко- 
частотного подмагничивания, 
создаваемым  частотно-моду- 
лированным сигналом яркости. 


С резистора 249 преобра- 
зованный сигнал цветности пе- 
редается на каскад канала яр- 
кости, где он суммируется с 
частотно-модулированной яр- 
костной составляющей. 
Ключевой каскад записи вы- 
ключает канал цветности при 
поступлении на его вход сигна- 
лов черно-белого изображе- 
ния. При этом < устройст- 
ва опознавания «Цвет — чер- 
но-белое» через формирова““ 
тель напряжения выключения 
низкий уровень воздействует 
на катод диода 2\010, отч 
крывая его и закрывая клюз 
чевой каскад. В результате“ 
прерывается цепь прохожде-’ 
ния помех, которые возникаю1Т Я 
в канале записи сигнала цвет2Н 


г. 


г 


ности от высокочастотных со-“е, 
ставляющих сигнала черно-бе- “^ 
лого изображения. « 
& © 
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В режиме воспроизведения © 
канал цветности обеспечивает я 
процесс восстановления сигна- & 
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` Рис. 5 
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Арлебания с 90-грабуеным 










Рис. 6 






Рис. 7 


ла в той ‚частотной области, 
которую он занимал до записи 
(т. е. преобразование его 
на поднесущую частоту 
4,43 МГц), а также подавле- 
ние перекрестных помех, вы- 
званных взаимным влиянием 
рядом расположенных магнит- 
ных дорожек. Кроме того, 


‘восстанавливаются и фазовые 


характеристики сигнала. 


Упрощенная структурная 
схема канала в режиме вос- 
произведения представлена на 
рис. 5. В этом режиме на его 


вращением фазы! 
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вход поступает суммарный сиг- 
нал преобразованной цве- 
товой поднесущей и частот- 
но-модулированной яркостной 
составляющей. Фильтр нижних 
частот 271 пропускает на вход 
устройства АРУ только сигнап 
преобразованной цветовой 
поднесущей 626,9 кГц и подав- 
ляет сигнал яркости. С выхода 
устройства АРУ стабипизиро- 
ванный по амплитуде сигнал 
приходит на первый вход ба- 
лансного смесителя БС!. На 
второй его вход воздейст- 
вуют колебания образцовой 
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частоты с 90-градусным вра- 
щением фазы. На выходе сме- 
сителя образуется спектр ча- 
стот, в том числе равная раз- 
ности между образцовой и 


преобразованной цветовой 
поднесущей, т. е. исходная 
цветовая поднесущая, кото- 


рая и выделяется полосовым 
фильтром 2274. 

Восстановленный сигнал цве- 
товой поднесущей 4,43 МГц 
поступает на устройство по- 
давления перекрестных помех, 
основным элементом которого 
служит ультразвуковая линия 
задержки на две телевизион- 
ные строки (128 мкс). В нем 
устраняется взаимное влияние 
рядом расположенных магнит- 
ных дорожек и тем самым 
улучшается отношение полез- 
ный сигнал/помеха. После это- 
го сигнал цветовой поднесу- 
щей усиливается и через 
ключевой каскад воспроизве- 
дения проходит на подстро- 
ечный резистор 2Ю 48, которым 
устанавливают необходимую 
амплитуду воспроизводимого 
сигнала цветности. Далее он 
передается на каскад, в кото- 
ром суммируется с воспроиз- 
водимым сигналом яркости. 
Ключевой каскад воспроизве- 
дения выключает канал при об- 
работке сигналов черно-бело- 
го изображения. 

Рассмотрим более подробно 
работу канала в режиме вос- 
произведения по упрощенным 
фрагментам принципиальной 
схемы, представленным на рис. 
6 и 7. Фильтр нижних ча- 
стот 271 (рис. 6) с частотой 
среза 1,2 МГц выделяет из 
суммарного сигнала воспроиз- 
ведения преобразованную цве- 
товую поднесущую, которая 
через переключатель За- 
пись — Воспроизведение ми- 
кросхемы 201 поступает на 
устройство АРУ. Переключа- 
тель режима работы устанав- 
ливается в Положение Вос- 
произведение, так как на вы- 
воде 9 микросхемы присут- 
ствует низкий уровень. Уст- 
ройство АРУ работает так же, 
как и в режиме записи. 
Однако в этом случае на клю- 
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чевой каскад вспышки прихо- 
дят колебания восстановлен- 
ной цветовой поднесущей с 
устройства подавления пере- 
крестной помехи и тем самым 
стабилизируется уровень 
именно этих колебаний. 

С выхода устройства АРУ 
преобразованный сигнал цвет- 
ности поступает на первый 
вход балансного смесителя 
БС1 (рис. 7), на второй вход 
которого воздеиствуют коле- 
бания образцовой частоты 
5,06 МГц. Причем их фаза из- 
меняется так. что первоначаль- 
ные фазовые соотношения в 
сигнале цветности восстанав- 
ливаются такими, какие он 
имел до процесса записи. По- 
лосовой фильтр 274 с частота- 
ми среза 3,8 и 4,8 МГц 
выделяет колебания, частота 
которых равна разности ©б- 
разцовой и преобразованной 
цветовой. Восстановленная цве- 
товая поднесущая через уси- 
литель микросхемы 201 про- 
ходит на устройство подавле- 
ния перекрестных помех. 

Устройство подавления по- 
мех представляет собой так 
называемый гребенчатый 
фильтр, собранный на ультра- 
звуковой линии задержки 2011 
на две телевизионные строки. 
Принцип его действия основан 
на сложении прямого м задер- 
жанного сигналов. В результа- 
те этого полезный сигнал 
цветовой поднесущей удваива- 
ется, а помехи, вызванные 
влиянием соседних магнитных 
дорожек, уничтожаются. Таким 
образом удается значительно 
(на 6 дБ) улучшить отношение 
полезный сигнал/помеха. Под- 
строечным резистором 2853 
добиваются равенства козффи- 
циентов передачи прямого и 
задерживающего каналов. Бо- 
лее подробно процесс подав- 
ления помех будет рассмот- 
рен во второй части статьи. 

С выхода устройства подав- 
ления перекрестных помех сиг- 


нал цветовой поднесущей 
предварительно усиливается 
усилителем на транзисторе 


2\УТ7 и поступает на усили- 
тель воспроизведения микро- 
схемы 201, где происходит 
основное усиление. Затем сиг- 
нал проходит через ключевой 
каскад воспроизведения на 
подстроечный резистор 2848 
и далее на каскад, в кото- 
ром он суммируется с яр- 
костной составляющей. Рези- 
стором 2848 устанавливают не- 
обходимый размах колебаний 
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цветности в полном телеви- 
зионном сигнале (около 300 мВ 
на 1 В размаха яркостного 
сигнала). Ключевой каскад вос- 
произведения обеспечивает 
выключение канала цветности 
при воспроизведении про- 
грамм черно-белого изобра- 
жения. Он управляется на- 
пряжением, поступающим с 
устройства опознавания 
«Цвет — черно-белое» через 
формирователь выключения 
канала цветности и диод 2\010. 
При воспроизведении сигналов 
черно-белого изображения на 
катоде последнего присутству- 
ет низкий уровень, в резуль- 
тате чего ключевой каскад 
воспроизведения закрывается. 
Этим устраняется влияние ка- 
нала цветности на канал ярко- 
сти и в конечном итоге улуч- 
шается отношение сигнал/по- 
меха. 

Для преобразования сигнала 
цветности в режиме записи и 
его обратного восстановления 
в режиме воспроизведения в 
канале формируются колеба- 
ния образцовой частоты 
506 МГц, причем с целью 
подавления перекрестных по- 
мех их фаза изменяется на 
90° в каждом строчном ин- 
тервале четного полукадра (в 
нечетных полукадрах фаза ко- 
лебаний неизменна). Процес- 
сом изменения фазы управля- 
ют импульсы коммутации с ча- 
стотой следования 25 Гц, ко- 
торые вырабатываются систе- 
мой автоматического регулиро- 
вания скорости вращения бло- 
ка видеоголовок. Для устра- 
нения частотных и фазовых 
искажений сигнала цветности, 
вызываемых, в первую оче- 
редь, неравномерностью ско- 
рости транспортирования лен- 
ты и нестабильностью враще- 
ния двигателя видеоголовок, 
формирователь образцовой 
частоты охвачен цепями АПЧ 
и АПФ. 


(Окончание следует) 
В. ЧАПЛЫГИН 


г. Воронеж 
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Во второй части статьи А. Фе-, 
дорченко «Кассетный видеомаг- | 
нитофон «Электроника ВМ-12», | 
Канал яркости» («Радио», 1989, 
№ 3, с. 33—39) по вине ав-. 
тора и редакции допущены не-' 
которые неточности. В начале’, 
абзацев на с. 36 м 37 соот- 
ветственно со словами «В режи- 
мах «Запись» и «Воспроизве- 
дение» с ...» и «Кроме того, 
в режимах «Запись» и «Воспро- 
изведение» с...» имеется в виду 
только режим «Запись», для 
включения которого нажимают | 
одиовременно кнопки «Запись» 
и «Воспроизведение». В абзаце 
на с. 37, начинающемся со 
слов «Для контроля на экра- 
не...», во фразе в скобках« ... 
{при наличии напряжения на ее 
выводе 19...» нужно уточнить: 
«... (При наличии напряжения 
около 9 В...»,— так как именно 
такое напряжение будет на вы- 
воде в режиме «Запись». 

На рис. 4 между точкой сое- 
динения элементов 1110, 1852, 
1С46 и выводом 11 микросхе- 
мы 102 необходимо включить 
разделительный конденсатор 
1С45 емкостью 0,01 мкФ, ем- 
кость конденсатора 1С13 долж- 
на быть 150 пФ. конденсатор 
1С11 — неполярный. Уточняем 
и допопняем также некоторые 
режимы работы элементов: на- 
пряжение на выводе 9 микро- 
схемы 101 — 6,6 В, а на ее 
выводе 10 — 3,6 В; напряже- 
ние на базе транзистора 
1УТ10 — 0(3,2 В), на эмитте- 
ре — 0(2,5 В), на коллекто- 
ре — 0(6,6 В); напряжение на 
коллекторе транзистора 1 УТ14 — 





0,1 В (5,9 В), на выводе 16 
микросхемы 104 — (7.6 В), 
а на эмиттере транзистора 


1УТ16 — 0,1 В (8,7 В). 

Необходимо иметь в виду, что 
на рис. 9 края пакетов сиг- 
налов в каналах усипителей ви- 
деоголовок перекрывают друг 
друга, а в сигналах на выхо- 
дах усилителей между пакета- 
ми шумы не наблюдаются. 

И, наконец, на рис. 10 статьи 
диаграмма выделенной постоян- 
ной составляющей, т. е. видес- 
сигнала, отражает лишь пример- 
ный характер изменения уров- 
ня. В действительности каж- 
дый перепад напряжения выде- 
ленной постоянной составляю- 
щей возникает по фронту каж- 
дого первого отрицательного 
импульса на выходе детектора 
после изменения периода сле- 
дования последовательностн- 
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РЕМОНТ 
ЦВЕТНЫХ 


ТЕЛЕВИЗОРОВ 
ЗУСЦТ 


МОДУЛЬ СТРОЧНОЙ 


РАЗВЕРТКИ 


И ПЛАТА КИНЕСКОПА 


ринципиальная схема пла- 

ты кинескопа ПК-3-1, пред- 
назначенной для подключения 
кинескопов с самосведением 
лучей в ряде телевизоров 
ЗУСЦТ, показана на рис. 3. 
В этих кинескопах все модуля- 
торы соединены между собой 
так же, как ускоряющие и фо- 
кусирующие электроды. Необ- 
ходимое напряжение на уско- 
ряющих электродах устанав- 
ливают подстроечным рези- 
стором Е9, а на фокусирующих 
электродах — подстроечным 
резистором К1- 


Неисправности модуля 
строчной развертки и платы 
кинескопа приводят, как пра- 
вило, к отсутствию растра, 
но также и к дефектам син- 
хронизации, изменению раз- 
мера по горизонтали, яркости 
свечения и геометрии растра, 
отсутствию какого-пибо цвета 
и другим дефектам. 


Рассмотрим наиболее ха- 
рактерные неисправности мо- 
дуля строчной развертки и пла- 
ты кинескопа. 


Продолжение. Начало см. в «Ра- 
дио», 1988, № 7—9, 11, 12; 1989, 
№32, 4. 


1. Отсутствует свечение 


экрана- 


Дефект может быть вызван 
отсутствием импульсов запуска 
модуля или одного из напря- 


(150 В в модуле МС-2) на кон- 
такте 12 соединителя ХЗ(АЗ) 
модуля и контактах 1 и 3 сое- 
динителя Х1(А5). Перемычка 
между последними спужит 
своего рода блокировкой, ко- 
торая предохраняет кинескоп 


от прожога в случае неподклю- 
чения или ошибочного вклю- 
чения соединителя Х1(А7). 
При отсутствии напряжения 
питания или его малом зна- 
чении дальнейшей проверке 
подлежит в основном модуль 
питания телевизора. Однако в 
некоторых случаях напряже- 
ние может быть мало и при 
неисправности в модуле строч- 
ной развертки (например, при 
пробое транзистора УТ2). По- 
этому сначала нужно измерить 
напряжение на резисторе ®10 
модуля. Если оно равно 12... 
15 В или больше и при этом 
в модуле питания слышен 
рокот или писк, убеждаются, 
нет ли замыкания между кор- 








жений, обеспечивающих ре- пусом транзистора УТ2 и его 
жим работы кинескопа на радиатором (пробоя транзис- 
.подогревателе  (накального), тора). Следует проверить так- 
ускоряющих электродах или же конденсаторы СЗ — ©5, 
аноде. С16, СТ, С8 модуля. При зна- 

хз (А) #32] 
<- [48] плата кинескопе ПкК-д-! 28 
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Рис. 3 


Отыскание неисправности 
следует начать с измерения 
питающего напряжения 130 В 
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чительной утечке в конденса- 
торе С10 субмодуля коррек- 
ции растра из модуля питания 
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также слышен писк (возникает 
перегрузка по источнику на- 
пряжения 28 В) м растра не 
будет. 

Необходимо помнить, что 
пробой транзистора У, а так- 
же обрывы в обоих тран- 
зисторах модуля приводят к 
тому, что он не запускается, 
хотя перегрузка источника пи- 
тания при этом не наблюда- 
ется. 

Другой причмной того, что 
модуль не запускается, может 
быть отсутствие запускающих 
импульсов на контакте 13 сое- 
динителя ХЗ(АЗ). В этом случае 
проверке подлежит субмодуль 
синхронизации УСР, о котором 
уже было рассказано раньше. 

Приступая к исследованию 
режима работы  кинескопа, 
следует убедиться прежде все- 
го в том, что его нить на- 
кала светится, а в горловине 
отсутствует голубое или фио- 
летовое свечение, свидетель- 
ствующее о нарушении ва- 
куума. Если свечения нити на- 
кала нет, необходимо осто- 
рожным покачиванием платы 
кинескопа попытаться восста- 
новить соединения. Лишь пос- 
ле этого, выключив телевизор 
и сняв плату кинескопа, убеж- 
даются в том, что нет обрыва 
в цепи накала. И наконец, 
осциллографом проверяют на- 
личие импульсного напряже- 
ния строчной частоты между 
контактами 3 и 4 соедини- 
теля Х4(А8) модуля и, если оно 
отсутствует, обмотку 7— 
8 трансформатора Т2 м ре- 
зисторы К11, К12 модуля. 

Далее измеряют напряже- 
ние на выводе ускоряющих 
электродов кинескопа, кото- 
рое в зависимости от поло- 
жения движка подстроечного 
резистора К9 должно изме- 
няться в интервале 500...800 В. 
Свечения экрана не будет при 
отсутствии или уменьшении 
этого напряжения из-за дефек- 
тов конденсаторов С9, С10 в 
модуле м С1 на плате кине- 
скопа, резисторов К 13 в моду- 
ле и 88, Е9 на плате кине- 
скопа. 

Косвенными признаками на- 
личия напряжения на аноде 
кинескопа служат потрескива- 
ние, слышимое после включе- 
ния телевизора, или покалы- 
вание тыльной стороны кисти 
руки при касании экрана. Оно 
может отсутствовать из-за вы- 
хода из строя умножителя на- 
пряжения ЕТ и других эле- 
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ментов модуля. Если при этом 
напряжение на контакте 5 сое- 
динителя ХЗ(АЗ) равно 220 
10 В и нить накала кине- 
скопа светится, с большой сте- 
пенью вероятности можно 
предположить, что из строя 
вышел умножитель напряже- 
ния Е1. Выход его из строя 
нередко сопровождается по- 
темнением и обрывом рези- 
стора К19 и его отключением 
от обмотки трансформатора Т2 
в результате срабатывания уст- 
ройства термозащиты. 

Свечения экрана не будет 
также из-за того, что напря- 
жение на аноде кинескопа зна- 
чительно меньше номиналь- 
ного. Причин этого может быть 
несколько: обрыв в цепи 
строчных отклоняющих кату- 
шек, межвитковое замыкание 
в обмотках трансформатора Т2 
или катушках №1, 12 модуля. 
Поиск дефекта начинают с из- 
мерения сопротивления между 
контактами. 14 или 15 и 9 или 
10 соединителя Х1(А5) модуля. 
При отсутствии обрыва в строч- 
ных отклоняющих катушках 
оно должно быть равно 0,55-Е 
0,05 Ом. Исправность катуш- 
ки М проверяют ее отпай- 
кой, а катушки 12 — ее замы- 
канием. 

И наконец, свечение экрана 
может отсутствовать, если про- 
бит диод \У09, что сопровож- 
дается перегревом дросселя 
15 и резистора Е10 модуля. 


2. Мал размер растра по го- 
ризонтапм. 


Причинами уменьшения раз- 
мера растра могут быть обрыв 
в транзисторе УТ4 субмодуля 
или в дросселе [3 модуля 
или нарушение соединения в 
соединителе Х7(А7.1) модуля 
из-за плохой пайки на контак- 
те 2. При этом подстроечные 
резисторы субмодуля не влия- 
ют на размер растра м кор- 
рекцию вертикальных линий. 
Если же подстроечный ре- 
зистор 13 субмодуля изме- 
няет размер растра при его 
малой ширине, то это возни- 
кает при утечке в конденса- 
торах СЗ, С16 модуля. Если 
размер изменяется в неболь- 
ших пределах, то причиной мо- 
жет быть потеря емкости кон- 
денсатором Сб или С8 модуля. 


3. Вепик размер растра по 
горизонтапм. 


Такой дефект проявляется в 
основном при пробое диода 
\05, конденсатора С6 в моду- 
ле или транзистора УТА4 в суб- 
модуле. При этом, как и в пре- 
дыдущем случае, подстроеч- 
ные резисторы 13 и К5 суб- 
модуля не влияют на растр. 

Если увеличение размера со- 
провождается возрастанием 
яркости и расфокусировкой 
изображения, то проверяют, 
не пробит ли диод \У07 мо- 
дуля. При таком дефекте ток 
лучей кинескопа не регулиру- 
ется. 


4. Нарушена линейность 
растра по горизонтапм. 


Обрыв одного из диодов 
\О3З или У04 модуля приво- 
дит к тому, что левая часть 
растра сильно растягивается, а 
правая — сжимается. При об- 
рыве диода \У05 на изображе- 
нии появляются складки по го- 
ризонтали. Это сопровожда- 
ется уменьшением размера, 
который не изменяется под- 
строечным резистором К13 
субмодуля. 

Дефект регулятора линей- 
ности строк №12 приводит к не- 
возможности установки им 
правильной линейности. 


5. Чрезмерна м не регупи- 
руется яркость свечения 
растра. 


Кроме пробоя диода \07, 
о чем упоминалось выше, та- 
кой дефект вызывает неис- 
правность умножителя ЁЕ{. 
Иногда одновременно может 
сгореть резистор К22 модуля. 


8. Видны пинми обратмого 
хода пучей прим чрезмер- 
ной м нерегупируемой яр- 
костм свечения растра. 


Такая неисправность возни- 
кает при обрыве в цепи моду- 
лятора кинескопа и чаще всего 
резистора ®6 платы кинеско- 
па. Однако к аналогичному де- 
фекту приводит и обрыв ре 
зистора Е7 этой платы. 


7. Неустойчива синхрониза- >. 
ция по горизонталн [выби-* 


ванме групп строк], наблю- 
даются изпомы вертикаль- 3 
ных линий изображения. о 

я 
Указанные дефекты могут & 
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возникать при неисправности 
конденсатора С7 модуля или 
при обрыве дросселя 11 суб- 
модуля. 


8. В правой части растра 
иаблюдаются искажения 
серповидиой формы. 


Неисправность связана с де- 
фектом конденсатора С10 и 
дросселя 11 субмодуля. Осо- 
бенно она заметна при слабом 
сигнале. 


9. На изображении отсут- 
стаует какой-либо основиой 
цвет (нарушен балаис бе- 
лого}. 


В зависимости от того, како- 
го цвета нет на изображе- 
нии, оборванным может быть 
один из резисторов ®З — ®5 
платы кинескопа. 


40. Изображение подерги- 
вается по горизонтапи. 


Наиболее часто встречаю- 
щимися причинами такого де- 
фекта можно назвать плохое 
контактирование движка в под- 
строечном резисторе ®1 платы 
кинескопа, высоковольтно- 
го  соединителя-наконечника 
(«присоски») Хб умножителя 
напряжения на кинескопе, а 
также пробои по поверхности 
резистора ®24, находящегося 
внутри этого соединителя-на- 
конечника. Если же подерги- 
вание возрастает при увеличе- 
нии яркости изображения, тс 
наиболее вероятен выход из 
строя умножителя Е1. К подер- 
гиванию может приводить так- 
же дефект транзистора УТ1 
модуля. 


41. Недостаточиа  четиость 
изображения {«размы- 
тость»]. 


Этот признак указывает на 
отсутствие фокусировки. При 
нормальных размерах растра 
причиной ее нарушения может 
быть плохое контактирование 
движка в подстроечном рези- 
сторе Е платы кинескопа. 
Необходимо проверить также 
качество пайки провода к вы- 
воду этого резистора, а также 
резистор ®2 платы. Если чет- 
кость изображения восстанав- 
ливается через 10...15 мин по- 


сле включения телевизора, то 
причина заключается в плохой 
фокусировке луча в одном из 
прожекторов кинескопа. 


12. Регулятором центровки 
по горизонтали не удается 
устаиовить изображение в 
нужиое положение. 


В таком случае необходимо 
проверить исправность эле- 
ментов 11, Е2, У01 и \У02 мо- 


дуля. 


43. Не корректируются по- 
душкообразные искажения 
растра. 


Если подстроечный резистор 
®5 субмодуля вместо коррек- 
ции изгиба вертикальных линий 
на краях растра влияет на его 
размер по горизонтали, необ- 
ходимо проверить транзистор 
УТ1 и конденсаторы С2 и СЗ 
субмодуля. В том случае, когда 
резистор №5 не оказывает 
никакого влияния, проверяют 
конденсаторы С1, С2, С5, Сб 
субмодуля и связанные с ними 
цепи. Наконец, если вертикаль- 
ные линии искривляются на 
самых краях растра, следует 
попробовать заменить конден- 
сатор СЗ субмодуля. 


44. В певой части растра 
набпюдаются частые вер- 
тикапьиые попосы («стоп- 
бы» |- 


Такие полосы наиболее за- 
метны при пониженной яр- 
кости. Они возникают при 
обрыве резистора №6 модуля. 


15. В цеитре эираиа видиа 
яркая вертикальная линия. 
Растр отсутствует. 


Причина дефекта заключа- 
ется в обрыве строчных кату- 
шек стклоняющей системы или 
печатных проводников модуля 
в цепи этих катушек от кон- 
тактов 9 и 10 или 14 и 15 
ссединителя Х1(А5). Плохое 
контактирование в самом сое- 
динителе маловероятно, так 
как его контакты в этой цепи 
продублированы. 


С. ЕЛЬЯШКЕВИЧ, 
А. ПЕСКИН, 
Д. ФИЛЛЕР 


г. Москва 


Ф читающее устройство для 
слепых и людей с дефектом 
зрения разработала фирма 
«Курцвейл» (США). Оно счи- 
тывает почти любые типограф- 
ские и машинописные тексты 
(в сброшюрованном виде или 
на отдельных листах) и синте- 
зирует речь со скоростью 120— 
350 слов в минуту. Ее можно 
прослушивать, выбирая раз- 
личные голоса, через головные 
телефоны. Устройство выпуска- 
ется в различных вариантах. 
В одном из них (самом де- 
шевом) считываемые строчки 
текста выбираются пультом уп- 
равления типа «мышь», в кото- 
ром специальное магнитное 
приспособление обеспечивает 
прямолинейность перемещения. 
Общая масса устройства вмес- 
те с ручным пультом считы- 
вания — 9 кг. 





Ф Специалисты 


Корнелл- 
ского университета (США) 
установили причины отказов 
многих микросхем с высокой 
плотностью размещения эле- 
ментов, возникающих даже 
после проведения всех про- 
верок готовых микросхем, еще 
не побывавших в эксплуатации. 
Одной из них, как оказалось, 
является различие в темпера- 
турных коэффициентах расши- 
рения материалов, из которых 
изготавливаются компоненты 
микросхем. Внутренние дефор- 
мации в материалах развива- 
ются в процессе охлаждения 
после проведения технологи- 
ческих операций при повышен- 
ных температурах. Эти дефор- 
мации вызывают отслоения 
проводников от кремниевой по- 
верхности в течение нескольких 
недель после изготовления. Та- 
кой процесс более вероятен в 
мнкросхемах с минимальным 
размером элементов менее 
1 мкм. 
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| ИЗМЕРЕНИЯ 


енератор 
сигналов ЗЧ 


числу наиболее необходи- 
К мых в лаборатории радио- 
любителя приборов по праву 
можно отнести генератор си- 
нусоидальных колебаний ЗЧ. 
Наиболее часто в радиолюби- 
тельской литературе описыва- 
ются генераторы < так назы- 
ваемым мостом Вина в цепи 
положительной обратной свя- 
зи, перестраиваемым обычно 
сдвоенным переменным рези- 
стором. К сожалению, не- 
смотря на кажущуюся просто- 
ту таких генераторов, повто- 
рить их в любительских усло- 
виях далеко непросто, особен- 


но, если учесть возросшие 
требования к нелинейным ис- 
кажениям измерительного 


сигнала. Необходимое для сни- 
жения искажений сохранение 
идентичности сопротивлений 
органа перестройки частоты 
во всем диапазоне требует 
применения весьма точных 
сдвоенных переменных рези- 
сторов, а они большинству 
радиолюбителей практически 
недоступны. Попытки повыше- 
ния качества сигнала введе- 
нием различных  стабилизи- 
рующих цепей (нелинейных 
делителей, АРУ), как правило, 
приводят к улучшению одних 
параметров за счет ухудшения 
других. 

Предлагаемый вниманию чи- 
тателей измерительный гене- 
ратор [1] перестраивается од- 
ним переменным резистором, 
обладает достаточно хороши- 
ми техническими характери- 
стиками и проств налаживании. 


Упрощенная  принципиапь- 
ная схема генератора изобра- 
жена на рис. 1. На ОУ ОА! 
и элементах В1 — ВЗ, С1 соб- 
ран широко применяемый и 
описанный в литературе регу- 
лируемый фазовращатель, 
вносящий сдвиг фазы сигнала, 


90.4.9414 
940.40.92 
94.10.90 





Рис. 1 


равный фи, который определя- 
ется отношением емкости кон- 
денсатора С1 и сопротивления 
резистора ®1. С выхода фазо- 
вращателя сигнал поступает на 
цепь стабилизации амплитуды 
Е 184, компенсирующую влия- 
ние таких дестабилизирующих 
факторов, как температура 
и неидеальность параметров 
ОУ. 

На ОУ ОА? и резисторах 
В5 — К7 выполнен обычный ин- 
вертирующий усилитель. Вно- 
симый им сдвиг фазы ф> по- 
стоянен и равен 180°. Под- 
строечный резистор В6 служит 
для установки требуемого 
уровня выходного сигнала. 

Конденсатор С2 с входным 
сопротивлением каскада на ОУ 
ОА! образует цепь, дополни- 
тельно сдвигающую фазу сиг- 
нала на угол фз, который в 
сумме со сдвигом фазы, вно- 
симым этим каскадом, состав- 
ляет 180°. 

Таким образом, общий сдвиг 
фазы в генераторе ф=ф! 
62 фз= 360°, т. е. выполня- 
ется одно из условий возник- 
новения генерации — баланс 
фаз. 

Коэффициент передачи ге- 
нератора с разорванной (в 
точке А) петлей обратной свя- 
зи, представленный в виде 
К—а- В, выражается в дан- 


ея 


ном случае формулой 
©?С^В1В2(1—в?С?В1Е2)+ 
(1—2 ^^ 
2%? С?В1ВЗ 
и р ит 
+ 4?С281 
оСВЗ—С3В1В23— 
и 


К—=К, 








к 
№ — ис 
— 2 СЗ? В2 
Е 
46 С?В1? 
где К, — результирующий 


коэффициент передачи цепи 
Е! 1В4 и инвертирующего уси- 
лителя на ОУ ОА?2; ®=2лй — 


угловая частота, а С==С1= 
—С2. 
Из условия баланса фаз 


‹ф=360° следует, что 


[-) 
агса — =$==0, т. е. 


«СВЗ—®СЗВ1В283— 
—23С381?В2=0. 

Решив это уравнение отно- 
сительно ®, получаем выра- 
жение для частоты генерируе- 
мого сигнала: 





х ^/ВЗ/(В1В283-281?В2). 
Обозначив отношение КЗ/В1= 
—К., получим 

1 
ры 21С ь 
х \К›/В1в2(кь- 2), 
а подставив это выражение 
в реальную часть формулы 


коэффициента передачи, по- 
лучим 
К,2К> 
В 


К7 +- К1К,» т 281К> КК. 

в2-ВТК2К, 2 

Последнее выражение ил- 
люстрирует главное достоин- 
ство описываемого генерато- 
ра — постоянство коэффици- 
ента передачи при любом, от- 
личном от нуля, значении со- 
противления регулирующего 
частоту переменного резисто- 
ра В? и при любом отноше- 
нии ВЗ/В1. В этом случае для 
сохранения баланса амплитуд 
необходимо и достаточно вы- 
ЮЮ _ 1 

и 

Следует, однако, отметить, 
что неидеальность парамет- 
ров ОУ накладывает некото- 
рые ограничения на выбор со- 
противления резисторов ®1 — 
ВЗ. Так, максимальное сопро- 
тивление переменного рези- 
стора К2 не должно превы- 
шать 100 кОм из-за влияния 
входных сопротивления и ем- 








полнить условия К-= 
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1-10...100 Гц 
1-01..1 кц 
П- 1... 0 кГц 
1-10... 100 кГц В; 
22 к 
„Частота” 
рис. 2 


` ^ 


кости ОУ, а минимальное не 
должно быть меньше 0,1К„рд», 
чтобы не перегрузить микро- 
схему ОА2, так как это может 
вызвать увеличение нелиней- 
ных искажений сигнала. Такие 
же ограничения накладыва- 
ются и на резисторы К1, ВЗ, 
причем следует также иметь в 
виду, что чрезмерное увели- 
чение отношения ®З/К1, опре- 
деляющего коэффициент пе- 
редачи фазовращателя на ОУ 
ОА1, ухудшает его частотные 
свойства, т. е. понижает верх- 
нюю граничную частоту рабо- 
чего диапазона. Оптимальным 
сопротивлением — резисторов 


В1 и КВЗ следует считать 2... 
20 кОм, резистора К2 — 0,2... 
20 кОм. 

Нетрудно показать, что ко- 


мк 101 мк]00/ мк] 1000 


эффициент перекрытия часто- 
ты Ка ти У Г) Кв», где 
Каз 2» / В "п -—^ Коэффи- 
циент перекрытия сопротивле- 
ния резистора Е2. Таким об- 
разом, изменение сопротивле- 
ния этого резистора от 0,2 до 
20 кОм обеспечит перестрой- 
ку частоты с коэффициентом 
перекрытия, равным 10. 


Полная принципиапьная схе- 
ма генератора показана на 
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рис. 2. Его основные техни- 


ческие характеристики сле- 
дующие: 
Диапазон частот, 
кГц. . 0,01...100 
{поддиапазо- 
ны: 0,01...0,1; 
0,1...1; 1...10 и 
10...100) 
Коэффициент гар- 
моник %, в 
поддиапазоне, 
кГц: 
0,01...0,1 0,15...0,3 
0,1...1. 0,04...0,05 
1...10. 0,04...0,1 
10...100 0,06...0,4 
Неравномерность 
АЧХ, дБ, не бо- 
лее . я ==0,5 
Выходное напря- 
жение, В. 1, 2, 3, 4 


Выходное сопро- 
тивление, Ом 


Регулируемый 


фазовраща- 
тель собран на ОУ ВРАТ. 
Сигнал с его выхода поступает 
на эмиттерный повторитель, 
выполненный на транзисторе 
УТ{. Этот каскад создает усло- 
вия для нормальной работы 
генератора на низкое сопро- 
тивление нагрузки и цепи ста- 
билизации амплитуды, состоя- 
щей из ламп накаливания 
ЕЁ 1— ЕЁ З и подстроечного ре- 
зистора 13, с помощью кото- 


СИ 01 мк 


НГ-ЕЗ СМН9-60-2 


рого регулируют напряжение 
сигнала на выходе генератора. 
С одного поддиапазона на дру- 
гой генератор переключают 
переключателем $А1, требуе- 
мую частоту сигнала устанав- 
ливают переменным резисто- 
ром ВЗ. 

С движка резистора К13 сиг- 
нал подается на инвертирую- 
щий усилитель (ОУ ОА?), коэф- 
фициент передачи которого 
определяется отношением со- 
противлений резисторов К16 и 
К14. Подключенная параллель- 
но последнему цепь К15С10 
компенсирует влияние пара- 
зитных фазовых сдвигов в ОУ, 
позволяя сохранить характер 
и масштаб изменения частоты 
как функции сопротивления 
резистора КЗ в области выс- 







ВА? К4ОУДВБ 


ших частот рабочего диапа- 
зона. (Кстати, введение этой 
цепи сделало невозможным 
изменение сопротивления ре- 
зистора в цепи ООС, охваты- 
вающей ОУ ОА2, поэтому ре- 
гулятор напряжения выход- 
ного сигнала пришлось вклю- 
чить в цепь стабилизации ам- 
плитуды). 

Конденсатор С13 компенси- 
рует небольшой подъем АЧХ 
в области высших частот, 


6 звасааюааанааианеннйб аи нннне ВВ 


добрать попарно (С1 и С2, СЗ ОБМЕН ОПЫТОМ 


РАДИО № 5, 1989 г. 


вызванный введением цепи 
В15С10, и уменьшает нелиней- 
ные искажения сигнала на этих 
частотах. 

Выходное напряжение гене- 
ратора устанавливают пере- 
ключателем $А2, подключая 
нагрузку к той или иной части 
делителя ®7 — ®11. При необ- 
ходимости число значений вы- 
ходного напряжения можно 
выбрать любым другим, вклю- 
чив соответствующее число 
резиёторов в цепь эмиттера 
транзистора УТ1. Суммарное 
сопротивление этих резисто- 
ров не должно превышать 
150 Ом. 


Детали м конструкция. При- 
менение в фазовращателе и 
инвертирующем усилителе ОУ 
разных типов обусловлено не- 
обходимостью получения до- 
статочно широкого рабочего 
диапазона частот при хорошей 
устойчивости генератора. При 
использовании двух ОУ серии 
К574УД1 генератор оказыва- 
ется склонным к паразитному 
самовозбуждению на высших 
частотах, а при использовании 
в обоих каскадах ОУ серии 
К140УД8 верхнюю граничную 
частоту рабочего диапазона не 
удается поднять выше 20 кГц. 

Транзистор КТВО7Б можно 
заменить любым из серий 
кт815, КТ817. В любом случае 
транзистор эмиттерного по- 
вторителя необходимо закре- 
пить на теплоотводе с пло- 
щадью охлаждающей поверх- 
ности не менее 50 см’. 

В качестве органа пере- 
стройки частоты (В3) желатель- 
но использовать переменный 
резистор марки СП4-2Ма или 
СПЗ-2За. Для уменьшения не- 
линейности шкалы этот ре- 
зистор должен быть группы Б. 
Можно применить и резистор 
группы В, включив его соот- 
ветствующим образом, однако 
частота в этом случае будет 
возрастать при повороте движ- 
ка против часовой стрелки (это 
относится к резистору СПА- 
2Ма). Подстроечный резистор 
©13 — СП4-1, СПЗ-16а, СП5- 
168. 

Переключатели $А!, $А2 — 
любые галетные или кнопоч- 
ные (например, П2К с зависи- 
мой фиксацией). 

Конденсаторы С — СВ ча- 
стотозадающей цепи жела- 
тельно взять с возможно мень- 
шим (во всяком случае — 
нормированным) ТКЕ и по- 


и С4 ит. д.) с погрешностью 
не более +2 %. Это обеспе- 
чит требуемое постоянство 
амплитуды генерируемых ко- 
лебаний при переходе с одно- 
го поддиапазона на другой. 

Для питания генератора по- 
дойдет любой стабилизирован- 
ный источник С вВЫыХОДНЫМИ 
напряжениями +15 и —15 В 
при токе не менее 200 мА и 
напряжении пульсаций не бо- 
лее 25 мВ (этим требованиям 
в полной мере отвечает, на- 
пример, устройство, описан- 
ное в [2]). 


Налаживание генератора на- 
чинают с установки подстроеч- 
ным резистором 13 выходно- 
го напряжения 4В (переключа- 
тель $ЗА1 — в положении «|», 
ЗА? —в положении «4 В»). 
Затем, установив движок пере- 
менного резистора ЕЗ в верх- 
нее (по схеме) положение 
(оно соответствует нижней гра- 
ничной частоте поддиапазона), 
подбором резистора ®1 доби- 
ваются частоты генерации, рав- 
чой 10 Гц, ая чего изме- 
ряют выходное напряжение и, 
если необходимо, устанавли- 
вают его равным 4 В еще раз 
(тем же резистором Е 13). 

Далее переменный резистор 
ЮЗ переводят в нижнее (по 
схеме) положение и подбором 
резистора Е2 добиваются чё- 
стоты колебаний 100 Гц. После 
этого переключатель $А1 уста- 
навливают в положение «1!\У» 
и подбирают резистор К15 
такого сопротивления, при ко- 
тором частота выходного сиг- 
нала равна 100 кГц. 

Конденсатор С13 подби- 
рают, стремясь к тому, чтобы 
неравномерность АЧХ гене- 
ратора на высших частотах ра- 
бочего диапазона не превы- 
шала + 0,5 дБ. 


Е. НЕВСТРУЕВ 
г. Вильнюс 
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УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
«АСТРЫ-209-СТЕРЕО» 


В магнитофоне «Астра-209-сте- 
рео» индикаторы уровня в режи- 
ме воспроизведения не исполь- 
зуются. Между тем несложная до- 
работка позволяет с их помощью 
оценивать уровень воспроизводи- 
мого сигнала и баланс между 
каналами. Для этого следует меж- 
ду контактами 13 и 15 пере- 
ключателей В1 и В2 (см. схему 
электрическую принципиальную} 
включить резистор сопротивле- 
нием около 2 кОм. Это удобно 
сделать непосредственно на плате 
универсальных усилителей со сто- 
роны печатных дорожек. 

При такой доработке в режиме 
воспроизведения индикаторы 
уровня оказываются подключен- 
ными через резисторы к выхо- 
дам усилителей. Подбором ре- 
зисторов можно при необходи- 
мости произвести точную регу- 
лировку устройства индикации. 


А. НЕСЕНЕНКО 
г. Лобня 
Московской обл. 


ДОРАБОТКА ЗАРЯДНОГО 
УСТРОЙСТВА 





В статье И. Лапшина «Заряд- 
ка гальванических батарей» («Ра- 
дио», 1987, № 12, с. 54) опубли- 
ковано простое, надежиое и удоб- 
ное в работе устройство для ре- 
генерации батарей. И все-таки 
после незначительного изменения 
схемы оказалось возможным его 
несколько упростить. Для этого 
минусовой вывод батареи СВ1.2 
подключают непосредственно к 
аноду диода У01, а резистор ЮЗ 
включают в разрыв провода от 
разомкнутого контакта группы 
К1.2, как показано на рисунке. 





+ К нагрузке 


В результате этой модерниза- 
ции уменьшается число деталей 
в устройстве, а напряжение на 
нагрузке увеличивается примерно 
на 0,3 В (на прямое падение 
напряжения на диоде \02). Ос- 
тальные характеристики остаются 
прежними. 





А. ПОЗГОРЕВ 
г. Ленннград 
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Динамическое 


тАдиогРиЕм СНИЖеНИе шума 
в тюнере 


„ЛАСПИ-ООЗ-СТЕРЕО” 


ри приеме стереофониче- 
По радиопередач, и осо- 
бенно при малых уровнях сиг- 
нала и в паузах, наблюда- 
ется повышенный уровень шу- 
ма. Журнал «Радио» неодно- 
кратно обращал на это внима- 
ние радиолюбителей, знако- 
мил читателей с предложе- 
ниями, содержащими реко- 
мендации по снижению шума 
стереопередач [1, 2]. 

В подавителе шума, описан- 
ном в [1], в качестве управ- 
ляющего сигнала используется 
выходное напряжение с усили- 
теля ПЧ, т. е. суммарный 
сигнал (Ч\-+Чв), который не 
содержит информации о виде 
фонограммы («Моно» — «Сте- 
рео»). В результате подавле- 
ние шума оказывается возмож- 
ным только в паузах между 
фонограммами и, кроме того, 
происходит неоправданное за- 
шумление монофонических 
фонограмм, передаваемых ра- 
диостанциями, работающими в 
режиме «Стерео». 

Использующийся в этом уст- 
ройстве принцип подавления 
шума методом смешивания 
сигналов МА и Мв на выходе 
стереодекодера мало эффек- 
тивен еще и из-за того, что 
в процессе обработки сигна- 
лов между ними неминуемо 
возникают фазовые сдвиги, 
приводящие к дополнитель- 
ным искажениям. 

В [2] описан более совер- 
шенный способ обработки 
КСС, но его реализация до- 
статочно сложна и требует 
дефицитных радиокомпонен- 
тов. К тому же применение 
этого устройства возможно 
только посредством замены 
стереодекодера, уже имеюще- 
гося в стереофонических тю- 


нерах. 
Предлагаемый вниманию чи- 
тателей  подавитель шума 
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прост, в нем отсутствуют 
дефицитные радиодетали. По 
субъективной оценке слуша- 
телей его шумовые характе- 
ристики при приеме стерео- 
фонических и монофонических 
программ очень близки. Кро- 
ме того, с помощью индика- 
тора «Стерео» он позволяет 
различать не только режим 
работы тюнера («Моно — Сте- 
рес»), но и определять вид фо- 
нограммы, передаваемой сте- 
реофонической радиостан- 
цией, что представляет несом- 
ненный интерес для любите- 
лей магнитной записи. 
Функциональная схема уст- 
ройства, работающего сов- 
местно со стереодекодером 
тюнера «Ласпи-003-стереос», 
показана на рис. 1. Оно состоит 
из усилителя А?, детектора 
082 и управляющего ключа 
на полевом транзисторе УТ. 
Декодер тюнера выделяет сыг- 
налы каналов А и В методом 
матрицирования. В его состав 
входят размещенные на плате 
ПЗ тюнера блок восстановле- 
ния поднесущей с АМ детек- 








Вход КСС 
К! ТООК 


|_735А 
ЗА 


Рис. 1 


тором ЧЕ1, усилитель разност- 
ных сигналов ЦА — в А] и сум- 


матор 1. 
Работает подавитель шума 
следующим образом. Если 


переключатель 5А1 «Авт» на- 
ходится в нижнем (по схеме) 
положении («Стерео»), сигнал 
поднесущей частоты (с выво- 
да 3 платы ПЗ тюнера) через 
вновь введенную цепь С1К1®В2 
поступает на вход усилителя 
А2, а затем на вход детек- 
тора ЦЕ2. Сигнал, выпрямлен- 
ный детектором, через контак- 
ты переключателя $А2.1 («Мо- 
но» на схеме тюнера) посту- 
пает на затвор транзистора 
УТ] и закрывает его. В ре- 
зультате разностный сигнал, 
снимаемый с усилителя А1 
(транзистор \Т4 блока ПЗ), 
через делитель, образованный 
резистором К®26 (блок ПЗ) и 
сопротивлением канала исток- 
сток полевого транзистора 
УТ1, беспрепятственно прохо- 
дит на вход сумматора \1. 
В этом спучае декодер рабо- 
тает в обычном режиме «Сте- 
рео», м индикаторная лампа 


лв 
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НЕ! постоянно горит при на- 
личии сигнала поднесущей ча- 
стоты. 

При переводе переключате- 
ля $А1 в положение автома- 
тического ограничения шумов 
(«Авт») разностный сигнал со 
входа делителя №26, исток- 
сток транзистора УТ, через 
подавляющий поднесущую ча- 
стоту вновь введенный ре- 
жекторный фильтр КЗ1С2 по- 
ступает на усилитель А2. При 
малой амплитуде сигнала (или 
полном отсутствии при моно- 
фонической фонограмме) на 
входе усилителя А2 транзис- 
тор УТ1 открывается и шун- 
тирует вход сумматора Ц1 (при 
этом будут зашунтированы и 
шумовые сигналы в паузах фо- 
нограмм). В результате на вы- 
ходе декодера будет присут- 
ствовать только суммарный 
сигнал и индикаторная лам- 
почка НЁ1 «Стерео» погаснет. 

С увеличением амплитуды 
разностного сигнала на входе 
усилителя А? транзистор УТ1 
закрывается, разностный сиг- 
нал начинает поступать на вход 
сумматора Ц1 и декодер пере- 
ходит в режим «Стерео», что 
сигнализируется загоревшимся 
индикатором Н:. Появляю- 
щиеся шумы маскируются при 
этом полезным сигналом и на 
слух незаметны. 

Описываемое устройство, по 
сути, является автоматическим 
регулятором ширины стерео- 
базы в зависимости от ампли- 
туды разностного сигнала в ре- 
жимах от «Моно» до «Стерео». 
При медленном изменении 
его уровня переход от «Моно» 
к «Стерео» и обратно проис- 
ходит плавно, и слушатель не 
замечает неприятных пере- 
ходных процессов. При слабом 
уровне разностного сигнала 
оправдан перевод тюнера в 
режим «Моно», так как немас- 
кированный шум более не- 
приятен на слух, чем сужение 
стереобазы. 

Следует отметить, что «не- 
заметность» работы автомата 
зависит и от собственного шу- 
ма тюнера в режиме «Стерео». 
При повышенном его уровне 
работа автомата более замет- 
на, поэтому наибольший эф- 
фект может быть получен 
только с тюнерами высокого 
класса. 

Принципиальная схема уст- 
ройства приведена на рис. 2. 
Время его срабатывания при 
скачкообразном появлении 
разностного сигнала — 15 мс, 








Рис. 2 


время восстановления при его 
скачкообразном пропадании — 
1 с. Реализовать устройство 
шумопонижения удается до- 
работкой платы П4 тюнера. 
Нумерация выводов платы по- 
давителя шума соответствует 
нумерации выводов платы П4 
тюнера (на этой плате разме- 
щены еще и режекторные 
фильтры тюнера, которые для 
упрощения на рис. 2 не пока- 
заны). Штрихами на рис. 2 
обозначены вновь введенные 
элементы, а также имеющиеся 
на плате элементы, номиналы 
или включение которых изме- 
нены. Поступившее с декодера 
тюнера (с точки соединения 
конденсатора С15 и резисто- 
ра 26 платы ПЗ) напряжение 
разностного сигнала усилива- 
ется усилителем на транзисто- 
ре УТ1, затем детектируется 
включенными по схеме удвое- 
ния диодами \01”, \У02’ и по- 
ступает на затвор транзистора 
УТЗ’”, управляющего транзи- 
стором УТ2 и усилителем сте- 
ресиндикатора тюнера. Ско- 
рость срабатывания автомата 
определяется временем заря- 
да и разряда конденсаторов 
СЗ’ и С4'. 

Для устранения недостатка, 
присущего тюнеру «Ласпи-003- 
стерео» (если нажата кнопка 
«Моно», индикатор «Стерео» 
не гаснет, хотя сигнал на вы- 


ходе тюнера монофониче- 
ский), сигнал на усилитель 
стересиндикатора снимается 


не с вывода 3, а с вывода 12 
(см. рис. 1). В этом случае 
индикатор будет гаснуть, когда 
нажата кнопка «Моно», и заго- 
раться только при наличии сте- 
реосигнала, что весьма сущест- 
венно для любителей магнит- 
ной записи. 

Все детали шумоподавляю- 
щего устройства, за исключе- 
нием конденсатора С1”, мон- 
тируют на плате П4 тюнера 
«Ласпи-00З-стерео». Конденса- 
тор С1’ устанавливают рядом 


с конденсатором СЗ и соеди- 
няют с резистором №5 мон- 
тажными проводами. Элемен- 
ты режекторного фильтра ЁЗ, 
1, С2 (рис. 1) собирают на 
отдельной плате размерами 
20Ж30 мм, а резистор К и 
конденсатор С1 — на монтаж- 
ной стойке. Оба эти устрой- 
ства размещают в непосред- 
ственной близости от платы 
стереодекодера ПЗ. Резистор 
В? устанавливают на кронштей- 
не на задней панели тюнера. 
В качестве переключателя 5$А1 
используют свободные контак- 
ты 1, 2 и 3 имеющегося в 
тюнере переключателя режи- 
мов «Авт». 


Все внешние соединения вы- 
полняют экранированным мон- 
тажным проводом мгивэЭ- 
0,35. Катушка М намотана на 
унифицированном каркасе от 
контура ПЧ (любого перенос- 
ного радиоприемника) < под- 
строечником М60ОНН-СС 2,8Ж 
Ж10 и содержит 300 витков 
провода ПЭВ-1 0,09. 

Для управляющих полевых 
транзисторов УТ2, УТЗ' должны 
быть выбраны экземпляры с 
напряжением отсечки не ме- 
нее 5...7 В, иначе устройство 
начнет работать в пороговом 
режиме, и переход его из ре- 
жима «Моно» в режим «Сте- 
рео» и обратно будет сопро- 
вождаться неприятными на 
слух переходными всплесками 
сигнала. Возможно примене- 
ние транзистора УТ2 с кана- 
лом р-типа, в этом случае 
необходимо поменять поляр- 
ность включения диодов \УЬ1” 
и У?” на обратную. 

Налаживание подавителя 
шума начинают с настройки 
режекторного фильтра 11С2. 
Для этого тюнер настраивают 
на прием стереофонической 
передачи. Переключатель $А1 
(рис. 1) включают в режим 
«Авт» и, вращая сердечник ка- 
тушки 11, добиваются мини- 
мального уровня сигнала под- 
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несущей частоты 31,25 кГц, 
наблюдая его на экране осцил- 
лографа, подключенного к 
коллектору транзистора УТ 
(рис. 2). 

Дальнейшую настройку 
удобнее проводить при прие- 
ме сигналов стереорадиостан- 
ции, передающей текст речи 
диктора (в этом случае раз- 
ностный сигнал, как правило, 
мал). Настройка состоит в уста- 
новке с помощью резистора 
К2 (рис. 1) такого коэффи- 
циента усиления шумоподав- 
ляющего устройства, при кото- 
ром лампа НМ стереоиндика- 
тора гаснет. Возможны лишь 
кратковременные и редкие ее 
вспыхивания при произноше- 
нии диктором свистящих зву- 
ков. В условиях дальнего прие- 
ма и повышенных собственных 
шумах самого тюнера коэф- 
фициент усиления рекоменду- 
ется дополнительно снизить 
(тем же резистором К2), что 
улучшит маскировку шума, ко- 
нечно, за счет уменьшения 
при малых уровнях сигнала 
ширины стереобазы. Эту опе- 
рацию проводят индивидуаль- 
но для каждого конкретного 
случая. Затем тюнер настраи- 
вают на станцию, передающую 
стереофоническую музыкаль- 
ную передачу, и убеждаются 
в работоспособности устройст- 
ва по миганию индикатора 
в такт с фонограммой. На 
этом настройку заканчивают. 

Если во время звучания фо- 
нограммы индикатор не заго- 
рается, а при отключении ре- 
жима «Авт» индикатор под- 
тверждает, что работает сте- 
реофоническая радиостан- 
ция — это означает, что зву- 
чит монофоническая фоно- 
грамма. 

В заключение следует от- 
метить, что описанный прин- 
цип подавления шума может 
быть использован и в дру- 
гих тюнерах с декодерами, 
работающими по методу ма- 
трицирования, а при некоторой 
доработке — и с декодерами, 
использующими метод поляр- 
ного детектирования. 


Н. ГЛАДКОВ 
г. Электросталь 
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ри разработке и налажи- 
п вании аналоговых устройств 
обычно необходим источник 
питания с выходным напря- 
жением 8...25 В, током нагруз- 
ки 0,3...0,4 А и, кроме того, 
обладающий малым уровнем 
пульсаций и защищенный от за- 
мыкания выходной цепи. 

Ниже описан блок питания, 
отвечающий этим требовани- 
ям. Его выходное сопротивле- 
ние — примерно 5 мОм, на- 
пряжение пульсаций — не бо- 
лее 1...2 мВ. Устройство (его 
схема показана на рис. 1) со- 
стоит из сетевого трансформа- 
тора 11 с мостовым выпря- 
мителем на диодах УО1 — \УО4 
и компенсационного стабили- 


И: Э — 


ИСТОЧНИНИ 
ПИТАНИЯ 


дет к открыванию транзисто- 
ра \11. Теперь в регулирую- 
щий элемент стабилизатора 
входят оба транзистора — У1Т1 
и \12. В этом случае стаби- 
лизатор будет питаться напря- 
жением 32 В через транзистор 
УТ1, диод УО5 будет закрыт. 
Иными словами, транзистор 
УТ1 открывается или закры- 
вается в зависимости от напря- 
жения устанавливаемого на вы- 
ходе устройства. 

Таким образом, входное на- 
пряжение стабилизатора авто- 
матически изменяется при из- 
менении выходного напряже- 
ния. В результате умень- 
шается рассемваемая мощ- 
ность на регулирующем эле- 
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Рис. 1 


затора напряжения на тран- 
зисторах УТ1, УТ2 и ОУ РА1. 
Выпрямитель вырабатывает 
два напряжения — 16 и 32 В. 

При выходном напряжении, 
не превышающем 12...13 В 
(устанавливают переменным 
резистором К2), на регулирую- 
щем транзисторе УТ2 падает 
2...4 В. Для транзистора УТ1 
это напряжение закрывающее, 
поэтому ток через него неве- 
лик и основной ток нагрузки 
течет через диод \05, т. е. 
стабилизатор питается напря- 
жением 16 В. 

Если же выходное напряже- 
ние увеличивать, падение на- 
пряжения на транзисторе УТ2 
будет уменьшаться, что приве- 
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менте и повышается экономич- 
ность стабилизатора. Кроме 
того, использование полевых 
транзисторов позволило про- 
сто решить задачу защиты от 
аварийной перегрузки, так как 
выходной ток стабилизатора 
при замыкании выходной цепи 
не может превысить началь- 
ного тока стока транзистора 
УТ2 (0,3...0,4 А). Например, 
если при напряжении 20 В вы- 
ходная цепь окажется замкну- 
той, то это приведет, в пер- 
вую очередь, к закрыванию 
транзистора УТ1 и снижению 
входного напряжения стабили- 
затора до 16 В, а ток будет 
ограничен указанным выше 
значением. При этом на тран- 
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зисторе будет рассеиваться 
мощность 5...6 Вт, а в таком 
режиме он может работать 
продолжительное время. 
Конденсаторы С3, С4 пре- 
дотвращают возможное само- 
возбуждение стабилизатора. 
В устройстве можно исполь- 
зовать ОУ К140УД7, К140УД8 
(< любым буквенным индек- 
сом), К140УД9, К140УД11, 
К140УД12, К553УД1; тран- 
зисторы КПЯОЗА, КПУОЗВ (УТ1, 
УТ2), КГП103ЗмМ, КГЧоЗд (УТЗ), 
выпрямительные блоки диодов 
КЦ402Б — КЦ402Е (У01 — 
\04), диоды КД2098В, КД212Б 
(У05), стабилитроны КС156А, 
КС162А, — КС162Б, — КС168А 
(\06). Конденсаторы С1, С2 — 
К50-12, К50-6; (3, С4 — КТ, 
КЛС, КМ, БМ; С5 — МБМ, БМ. 
Резистор К2 — СП-1, СПО-0,4, 
остальные — ВС, МЛТ. 
Сетевой трансформатор Т1 
должен обеспечивать на об- 
мотке [| переменное напря- 
жение 10...12 В при токе 0,5 А. 
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Можно использовать унифи- 
цированные трансформаторы 
ТПП 245-127 /220-50, 110 251- 
127/220-50, ТПП253-1 27 /220-50, 
ТНЗ0-127/220-50, ТНЗ2-127/220- 
50 ит. п. 

Все детали, кроме предохра- 
нителя ЕЦ1, выключателя О1 
и переменного резистора Е2, 
монтируют на печатной плате 
(рис. 2) из фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 
1,5...2 мм. Внутренний вид бло- 
ка показан на рис. 3. Перед- 
няя панель прикреплена к пла- 
те винтами с помощью дюр- 
алюминиевого уголка. Задней 
стенкой блока служит реб- 
ристый теплоотвод; можно 
применить и пластинчатый тол- 
щиной 2,5...3 мм с полезной 
площадью рассеяния не менее 
100 см?. Кожух блока (на ри- 
сунке не показан) изготовлен 
из листового дюралюминия 
толщиной около 0,7 мм. Кожух 
состоит из поддона, в кото- 
ром укрепляют плату с перед- 
ней панелью и теплоотводом, 
и П-образной крышки. В под- 
доне и крышке следует пре- 
дусмотреть вентиляционные 
отверстия. 





0 100 


Рис. 4 
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Налаживание блока заклю- 
чается в установке пределов 
регулирования выходного на- 
пряжения, для чего подбирают 
резисторы К и КЗ. Жела- 
тельно проконтролировать вы- 
ходные характеристики уст- 
ройства для разных значений 
напряжения. Графики должны 
иметь вид, показанный на 
рис. 4. 

Для индикации включения 
блока последовательно с тран- 
зистором УТЗ (в цепь стока) 
можно включить светодиод, 
например, АЛЗО7Б. 


И. НЕЧАЕВ 
г. Курск 
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Минромощный 





преобразователь 


стройство предназначено 

для использования в пере- 
носной бытовой и измеритель- 
ной аппаратуре © автономным 
питанием и потребляемой 
мощностью не более 0,15 Вт. 
Как известно, особое значение 
для таких источников питания 
имеет их КПД. Опубликован- 
ные ранее преобразователи 
имеют либо относительно не- 
высокий КПД при малой вы- 
ходной мощности [1], либо 
сложную  схемотехнику [2]. 


Основные технические 
характеристики 


Выходная мощность, 
Вт, не более. . . 
Коэффициент стаби- 
лизации - . . - 
Напряжение питания 
(ив. 
Частота преобразо- 
вания, кГц. . . 20 
КПД при входном на- 
пряжении 9 В и вы- 
ходной мощности 
40 мВт, % . . . 75 
Двойная амплитуда 
пульсаций, мВ, при 
выходной мощно- 
сти 40 мВт... 50 


0,15 
100 


4...12 


Описываемое ниже устрой- 
ство отличается простотой и 
хорошей повторяемостью, 
имеет двуполярный выход. 


По принципу действия 
устройство представляет собой 
ключевой — преобразователь, 
оснащенный стабилизатором с 
ШИ регулированием. На эле- 
ментах 001.1 и 001.2 (рис. 1) 
собран задающий генератор, 
работающий на частоте 20 кГц. 
Переменное напряжение с его 
выхода поступает на одно- 
вибратор на элементах 001.3, 
0201.4. Длительность его вы- 
ходных импульсов зависит от 


суммарного — сопротивления, 
включенного между входом 
элемента 001.4 и общим про- 
водом. Для повышения КПД 
преобразователя микросхему 
001 питают напряжением 3,6 В, 
снимаемым со стабилизатора 
на транзисторах \Т1, УТ2. 


Импульсы с выхода одно- 


вибратора поступают на вход ° 


усилителя мощности на тран- 
зисторах УТЗ, УТ4. В момент, 
когда транзисторы открыты, 
через первичную обмотку 
трансформатора 11 протекает 
линейно увеличивающийся ток. 
Когда транзисторы закрывают- 
ся, полярность напряжения на 
первичной обмотке изменяет- 
ся и накопленная в ней энер- 
гия передается в нагрузку че- 
рез диоды \У01 и \У02. Напря- 
жение обратной связи с обмот- 
ки ИЕ трансформатора 11 че- 
рез делитель на резисторах 
К9—К11 поступает на затвор 
транзистора УТ5, работающего 
в режиме переменного ре- 
зистора. 


Уменьшение напряжения на 
выходе преобразователя от 
установленного уровня вызы- 
вает уменьшение отрицатель- 
ного напряжения на затворе 
транзистора УТ5. Сопротивле- 
ние транзистора, а значит, и 
постоянная времени цепи 
С4К6Е7УТ5 уменьшаются. Дли- 
тельность формируемых одно- 
вибратором отрицательных 
импульсов становится меньше. 
Так как частота задающего 
генератора постоянна, то тран- 
зисторы УТЗ, УТ4 открывают- 
ся на большее время и вы- 
ходное напряжение возвра- 
щается к установленному 
уровню. 


Таким образом, выходное 
напряжение поддерживается 
постоянным несмотря на из- 
менение питающего напряже- 
ния и тока нагрузки. 


Времязадающие элементы 
одновибратора подобраны так, 
что длительность его выход- 
ных импульсов меньше дли- 


Зое - 


РАЛИГМ вю = 


стабилизированный 
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Рис. 2 


тельности периода колебаний 
задающего генератора во всем 
интервале изменения входно- 
го напряжения. Поэтому к мо- 
менту прихода на одновибра- 
тор нового запускающего им- 
пульса он уже готов к работе. 


Чертеж печатной — платы 


изображен на 


устройства 
рис. 2. 


Трансформатор Т1 намотан 
на кольцевом магнитопроводе 
типоразмера К!2Ж5,5Ж5 из 
феррита М2000НМ-А. Все об- 
мотки одинаковы и содержат 
по 100 витков провода ПЭВ-2 


ИСТОЧНИНИ 
ПИТАНИЯ 


0,1. Их наматывают одновре- 
менно, в три провода. Для 
трансформатора подойдет и 
кольцо большего диаметра с 
примерно таким же сечением; 
магнитная проницаемость то- 
же не кригична. Можно ис- 
пользовать и готовый импульс- 
ный трансформатор МИТ-4В. 

Конденсаторы С1, С9, С10 — 
К53-14. Транзисторы КТЗ102БМ 


можно заменить любыми 
кремниевыми структуры п-р-п, 
а КИ103ЗЕ — на КИОЗЖ, 


КП1ОЗИ. Вместо транзистора 
КПЗОЗИ можно использовать 
КПЗОЗА, КПЗОЗБ, КПЗОЗЖ. Дио- 
ды ДУБ можно заменить любы- 
ми германиевыми. 


При налаживании преобра- 
зователя сначала подборкой 
резистора КЗ устанавливают на 
выходе стабилизатора напря- 
жение 3,6 В. Затем, подбирая 
резистор Е 10 (грубо) и регули- 
руя подстроечный резистор Е9 
(точно), добиваются требуемо- 
го выходного напряжения, при- 
чем возможно получение на- 
пряжения, почти вдвое превы- 
шающего указанное на схеме, 
при той же выходной мощ- 
ности. 


Если же нужно еще большее 
выходное напряжение (напри- 
мер 2Ж15 В), придется уве- 
личить соответственно Число 
витков обмоток И и !!! транс- 
форматора. В этом случае 
сначала укладывают на магни- 
топровод первичную обмотку. 
равномерно распределяя ее по 
кольцу, а затем в два провода 
наматывают обмотки Ши 111. 


А. КУШНЕРЕВ 


г. Минск 
ЛИТЕРАТУРА 
1. Стабилизированный преоб- 
разователь напряжения (ЗР).— 
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2. Дорофеев М. Микромощный 
стабилизированный преобразова- 
тель напряжения.— Радио, 1982, 
№ 12, с. 45. 
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ТАЙМЕР- 
ИНДИКАТОР 


атарея 7Д-0,115-У1.1 из- 

вестна, конечно, многим на- 
чинающим радиолюбителям, 
поскольку она используется 
в самых разнообразных элек- 
тронных устройствах. Чтобы 
батарея прослужила дольше, 
необходимо следить за режи- 
мом ее работы и вовремя 
ставить на подзарядку. Перио- 
дически контролировать на- 
пряжение батареи, конечно, 
неудобно, поэтому такую зада- 
чу лучше всего возложить на 
электронику. Для этой цели 
удобно собрать, например, 
предлагаемый таймер-индика- 
тор, который не только изве- 
стит о предельно допустимом 
«истощении» батареи, но и 
выклю чит радиоустройство, 
скажем, радиоприемник, через 
определенное время, если вы 
забудете сделать это сами. 

Как вы поняли, у нашего 
устройства два режима. В ре- 
жиме индикатора оно подает 
звуковой сигнал при снижении 
напряжения батареи до 7 В, а 
в режиме таймера отсчитывает 
3...5 мин и, если не поступит 
никакой команды, выключает 
приемник. 

Схема — таймер-индикатора 
приведена на рис. 1. Он со- 
стоит из источника опорного 
напряжения (транзистор \Т1), 
порогового элемента (001.1), 
согласующего каскада (001.2), 
генератора импульсов (001.3, 
0201.4) и электронного ключа 
(транзистор УТ2). В качестве 
источника опорного напряже- 
ния используется падение на- 
пряжения на обратно смещен- 
ном эмиттерном переходе 
транзистора УТ1. Такой режим 
работы транзистора возможен 


потому, что большинство 
кремниевых маломощных 
транзисторов —(высокочастот- 


ных} имеют малое максималь- 
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ДВА УСТРОЙСТВА. 





Эа 


Существует немало приемников, 

питеющихся от вккумупяторной батареи 7Д-0,115-У1.1. 
Стоит онв сравнительно дорого, поэтому оправданны 
меры звботы о ней и способы продления «жизни». 
Однв из мер — контроль режимв разрядки 


в реботвющем приемнике, 


другвя — правильный режим зерядки 
< помощью промышленного устройства. 
Об этом м рассквзыввется в предлагаемой ствтье. 


92.2:64 


но допустимое закрывающее 
напряжение эмиттер — база и 
уже при напряжении 6...9 В 
наступает электрический про- 
бой этого перехода. Причем 
при изменении тока в широ- 
ких пределах (от единиц 
микроампер до единиц милли- 
ампер) напряжение на перехо- 
де изменяется незначительно. 
Иначе говоря, переход обла- 
дает стабилизирующим свойст- 
вом и в этом смысле аналоги- 
чен стабилитрону, только зна- 
чительно экономичнее его. 

Рассмотрим работу устрой- 
ства в режиме индикатора, 
когда переключатель $А2 на- 
ходится в показанном на схеме 
положении. На один из входов 
(вывод 2) элемента 001.1 в 
этом случае поступает уровень 
логического 0, на другой (вы- 
вод 1) — стабильное напряже- 
ние с движка подстроечного 
резистора ®2, также соответ- 
ствующее уровню логическо- 
го 0. Поэтому на выходе эле- 
мента 001.1 (вывод 3) будет 
уровень логической 1. В ре- 
зультате генератор работать 
не будет, а транзистор УТ2 
окажется открытым, посколь- 
ку на выходе элемента 001.2 
уровень логического 0. На 
приемник подается питающее 
напряжение. 

Следует сказать об одной 
особенности КМОП-микро- 
схем серии К561. Они способ- 
ны работать в широком диапа- 
зоне питающих напряжений, 
но от этого напряжения зави- 
сят уровни входных логических 
сигналов — они могут изме- 
ниться на обратные при опре- 
деленном значении питающего 
напряжения. Уровень вход- 
ного логического сигнала мож- 
но определить по формулам: 

У.>1>Ч,/2; 


0—Ц< Ч, /2, 


где Ч, — напряжение источ- 
ника питания, В; Ц, — напря- 
жение, соответствующее уров- 
ню логической 1, В; Ци — на- 
пряжение, соответствующее 
уровню логического 0, В. При- 
мерные переходные характе- 
ристики логического элемента 
ИЛИ-НЕ для различных питаю- 
щих напряжений приведены на 
рис. 2. 

Напряжение на выводе 2 
элемента 001.1 будет, как 
сказано выше, стабильным и 
равным примерно 4 В. В этом 
случае на выходе элемента 
при напряжении питания 9 В 
установится уровень логиче- 
ской 1. Если же напряжение 
питания уменьшится до 7 В, 
входное напряжение элемента 
001.1 не изменится, но зато 
выходное станет равным уров- 
ню логического 0. Это и по- 
служит командой для начала 
работы генератора. В динами- 
ческой головке приемника раз- 
дастся звуковой сигнал, пре- 
дупреждающий о необходи- 
мости подзарядки аккумуля- 
торной батареи. 

Второй режим устройства- 
таймера удобно использовать, 
например, утром перед ухо- 
дом из дома. Подвижный кон- 
такт переключателя $А2 ставят 
в положение «Таймер» — и пи- 
тание на приемник будет пода- 
но на 3...5 мин. 

Работает устройство в этом 
режиме так. На вывод 5 
элемента 001.2 поступает с пе- 
реключателя уровень логиче- 
ского 0, конденсатор С1 заря- 
жается через резистор ®З. 
На выходе элемента 001.1 
уровень логической 1, поэтому 
генератор не работает, а тран- 
зистор УТ2 открыт. 

Когда конденсатор зарядит- 
ся до уровня логической 1, 
на выходе элемента 001.1 
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появится уровень логическо- 
го 0, а на выходе 001.2 — ло- 
гической 1. Транзистор \УТ2 
закроется, и приемник выклю- 
чится. Правда, само устройство 
останется под напряжением, 
но переживать за это не сле- 
дует — ведь потребляемый 
устройством ток не превышает 
сотни микроампер, что прак- 
тически не влияет на энерге- 
тический ресурс батареи. 
Если приемник нужно вновь 
включить на небольшое время, 
достаточно перевести подвиж- 
ный контакт переключателя 
5$А2 в положение «Индикатор» 
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и разрядить конденсатор С1, 
а затем возвратить в поло- 
жение «Таймер». Начнется но- 
вый отсчет времени. 

Кроме указанной на схеме, 
в таймер-индикаторе может 
работать микросхема К564ЛЕб5. 
Транзистор УТМ может быть 
КТ315А—КТЗ15Д, КТ316АМ— 
КТ316Г, но его следует подо- 
брать < напряжением стабили- 
зации 6...6,5 В. Транзистор 
УТ2 — любой из серии КТЗ61, 
но обязательно с коэффициен- 
том передачи тока более 100. 
Подстроечный резистор К2 — 
СПЗ-19, СПЗ-44 или другой 
малогабаритный, остальные ре- 
зисторы — МЛТ или ВС мощ- 
ностью 0,125 Вт (резистор ®З 
составляют из нескольких по- 
следовательно — соединенных 
резисторов). Конденсатор 
С1 — К50-6, К53-1, осталь- 
ные — КД, КЛС, КМ. Переклю- 
чатель — любой малогабарит- 
ный. 

Все детали, кроме переклю- 
чателя, размещают на печат- 
ной плате (рис. 3) из фоль- 
гированного стеклотекстолита 
толщиной 1...1,5 мм. Включа- 
ют устройство в разрыв цепи 
питания приемника после вы- 
ключателя питания $А1. Рези- 
стор ®7 соединяют с регуля- 
тором громкости приемника, 
и в дальнейшем нужную гром- 
кость сигнального звука уста- 
навливают подбором этого ре- 
зистора. 

Налаживание таймер-инди- 
катора сводится к установке 
порога срабатывания в режи- 
ме индикатора. Для этого 
вместо батареи включают ис- 
точник постоянного тока на- 
пряжением 6,8...7 В и переме- 
щением движка подстроечного 
резистора из нижнего по схеме 
в верхнее положение доби- 
ваются появления звукового 
сигнала в динамической голов- 
ке приемника. Если порог 
срабатывания будет неустой- 
чивым, значит, генератор са- 
мовозбуждается на высокой 
частоте. Придется установить 
конденсатор СЗ, показанный 
на схеме штриховой линией. 

В режиме таймера нужное 
время задержки можно уста- 
новить подбором резистора ®ВЗ 
или конденсатора С1. 


п 





ПРИСТАВКА 
К ЗАРЯДНОМУ 
УСТРОЙСТВУ 


огда наступает время по- 

полнить  аккумуляторную 
батарею электроэнергией, ее 
подключают к промышленно- 
му зарядному устройству. К со- 
жалению, оно несовершенно, 
поскольку не реагирует ни на 
перезарядку батареи, ни на ее 
недозарядку. Самый простой 
способ уберечь батарею хотя 
бы от перезарядки — устано- 
вить на выходе зарядного 
устройства стабилитрон (\УО2 
на рис. 4) с напряжением 
стабилизации 9,4...9,5 В или два 
последовательно соединенных 
более низковольтных стабили- 
трона, например, КС147А. Тог- 
да при повышении напряжения 
ток нагрузки устройства по- 
течет через стабилитрон (или 
стабилитроны). 

Еще же лучше подключить 
параллельно стабилитрону зву- 
ковой сигнализатор на транзи- 
сторах УТ! и УТ2, который 
известит об окончании заряд- 
ки. На полевом транзисторе 
УТ! и стабилитроне У\УОЗ со- 
бран стабилизатор опорного 
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напряжения генератора ЗЧ, 
выполненного на однопере- 
ходном транзисторе УТ2. 

Пока напряжение на акку- 
муляторной батарее не достиг- 
ло номинального значения 
{9,45 В) генератор будет 
«безмолвствовать». Как только 
батарея зарядится, напряже- 
ние на эмиттере однопереход- 
ного транзистора возрастет 
настолько, что он начнет пе- 
риодически открываться, а зна- 
чит, конденсатор С1 будет пе- 
риодически разряжаться через 
акустический излучатель ВЕ. 

Момент «срабатывания» зву- 
кового сигнализатора зависит 
от положения движка под- 
строечного резистора ®З. Ста- 
билитрон УБ2 выбран в дан- 
ном случае с большим, по 
сравнению с простым варман- 
том, напряжением (11,5...14 В) 
стабилизации и служит свое- 
образным предохранителем 
против повышения напряжения 
на звуковом сигнализаторе при 
случайном отключении акку- 
муляторной батареи. 

Если для предлагаемой при- 
ставки использовать малогаба- 
ритные конденсатор (КЛС, 
КМ), подстроечный резистор 
{СПЗ-19, СПЗ-44) и звуковой 
излучатель ТМ№М-4, ее можно 
смонтировать непосредствен- 
но в корпусе промышленного 
зарядного устройства. Полевой 
транзистор может быть, кроме 
указанного на схеме, той же 
серии, но с буквенными индек- 
сами Г, Д, К, а однопереход- 
ный — КТ117А—КТ117Г. Стаби- 
литрон может быть любой 
другой, с напряжением стаби- 
лизации 12...20 В. 

Регулируют звуковой сигна- 
лизатор при подключенной 
к устройству заряженной ак- 
кумуляторной батарее. Плав- 
ным перемещением подстро- 
ечного резистора КЗ из ниж- 
него по схеме в верхнее поло- 
жение добиваются появления 
звукового сигнала. 


И. АЛЕКСАНДРОВ 
г. Курск 
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НИЗКОВОЛЬТНЫЙ 
ТРИНИСТОРНЫЙ 
РЕГУЛЯТОР 
НАПРЯЖЕНИЯ 


ля питания низковольтных 
У латеннкой ламп накали- 
вания, терморезаков для пено- 
пласта и других подобных на- 
грузок обычно пользуются по- 
нижающим трансформатором 
с отводами от вторичной об- 
мотки. Напряжение на нагруз- 
ке устанавливают подключе- 
нием ее к соответствующим 
отводам, плавного изменения 
напряжения в этом варианте 
не получается. 

А если понижающий транс- 
форматор вообще не имеет 
отводов? Тогда его приходит- 
ся питать от сети через авто- 
трансформатор, например, ти- 
па ЛАТР, с плавной регули- 
ровкой напряжения. 

Но есть и еще один способ, 
позволяющий обойтись и без 
отводов от обмотки и без 
автотрансформатора,— питать 
первичную обмотку нашего по- 
нижающего трансформатора 
через тринисторный регулятор 
либо подавать напряжение на 
нагрузку со вторичной обмот- 
ки через такой же регулятор. 
Вот с этим вариантом мы и 
познакомимся. 

Конечно, сначала расскажем 
об узле управления, фор- 
мирующем импульсы включе- 
ния тринисторов. Его схема 
приведена на рис. 1. На диод- 
ный мост (контакты 1 и 2) по- 
дают переменное напряжение 
со вторичной обмотки транс- 
форматора, а с обмоток им- 
пульсного трансформатора Т1! 
(контакты 3, 4 и 5, 6) снимают 
импульсы, поступающие на уп- 
равляющие электроды трини- 
сторов, включенных в цепь пи- 
тания нагрузки. 

Узел управления состоит 
из генератора импульсов, вы- 
полненного на аналоге одно- 
переходного транзистора 
(транзисторы УТЗ и УТА) и так 
называемого нуль-органа 
{транзисторы УТ1, УТ2), необ- 
ходимого для синхронизации 
генератора от сети. А это, 
в свою очередь, нужно для то- 
го, чтобы управляющее напря- 
жение для тринисторов начи- 
нало формироваться только с 
момента перехода сетевого 
напряжения через нуль. 

Нуль-орган «срабатывает» 
тогда, когда на выходе вы- 
прямителя (диоды УО1—\4) 
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в конце каждого полупериода 
напряжение падает до нуля. 
Транзистор УТ1 в этот момент 
закрывается, а УТ2 открывает- 
ся и разряжает конденсатор 
С2. С этого момента начи- 
нается новая зарядка конден- 
сатора через переменный ре- 
зистор ®5 (он влияет на про- 
должительность зарядки кон- 
денсатора). По достижении 
напряжения на конденсаторе 
определенного уровня «сраба- 
тывает» аналог однопереход- 
ного транзистора, и на пер- 
вичной обмотке трансформа- 
тора Т1 появляется импульс 
напряжения (из-за разрядки 
через нее конденсатора С2). 
Такие же импульсы будут и 
на вторичных обмотках транс- 
форматора, с которых, как вы 


уже знаете, сигнал поступает , 


на тринисторы. Для равномер- 
ного распределения тока в це- 
пи управляющих электродов 
тринисторов последовательно 
со вторичными обмотками 
включены резисторы 8 и В9. 

Указанные на схеме детали 
узла управления монтируют на 
печатной плате (рис. 2) из 
одностороннего фольгирован- 
ного стеклотекстолита. Им- 
пульсный трансформатор на- 
матывают на кольце типо- 
размера К1ОХ 6Х 5 из феррита 
60ОНН. Каждая обмотка содер- 
жит 50 витков провода ПЭВ-1 
0,2. Обмотки должны быть 
хорошо изолированы от коль- 
ца и друг от друга. 

Одна из схем подключения 
узла управления к вторичной 
обмотке понижающего транс- 
форматора приведена на 
рис. 3. Тринисторы \$1 и \У52, 
соединенные с узлом, включе- 
ны последовательно с нагруз- 
кой (ее подключают к зажи- 
мам ХТ1 и ХТ2). Каждый из 
тринисторов «работает» при 
«своем» полупериоде напря- 
жения на вторичной обмотке 
трансформатора Т2- 

При изготовлении этого ре- 
гулятора тринисторы следует 
установить каждый на радиа- 
тор площадью поверхности 
50...100 см”. 

Другая схема приведена на 
рис. 4. Тринисторы включены 
несколько иначе — теперь при 
случайном  кратковременном 
замыкании в цепи нагрузки они 
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не выйдут из строя. Правда, 
для этих целей пришлось уста- 
новить диоды \УО01 и \02, ко- 
торые можно монтировать на 
общих с тринисторами радиа- 
торах (\$1 с УР, а \5$2 с \О2). 

Регуляторы работоспособны 
и с понижающими трансфор- 
маторами на 24 В или на 12 В. 
В первом случае в узле управ- 
ления нужно установить ре- 
зистор КЮ4 сопротивлением 
5,1 кОм, во втором — 1 кОм. 

Как было сказано ранее, ре- 
Гулятор можно включать и в 
цепь первичной обмотки 
трансформатора. Одна из схем 
подобного включения показа- 
на на рис. 5. На входной ди- 
одный мост узла управления 
подают сетевое напряжение 
через гасящий резистор К10. 
Цепочка ®11СЗ защищает эле- 
менты узла от импульсных по- 
мех, способных возникнуть на 
первичной обмотке, а значит, 
повышает надежность управ- 
ления тринисторами. 

В таком варианте регулиро- 
вания напряжения тринисторы 
могут работать без радиа- 
торов. 

Схема следующего регуля- 
тора приведена на рис. 6. 
В нем работает один три- 
нистор, включенный в диаго- 
наль моста на диодах У\У08— 
\011. 

А если у вас окажется си- 
мистор КУ2О0ВВ (это симмет- 
ричный тринистор, способный 
открываться при подаче на 
управляющий электрод им- 
пульса любой полярности), ре- 
гулятор значительно упростит- 
ся (рис. 7). 






и! 
КУ2ОВВ 





В любом варианте включе- 
ния регулятора напряжение на 
нагрузке изменяют перемен- 
ным резистором К5 узла управ- 
ления. Пределы изменения на- 
пряжения зависят от Сопротив- 
ления резистора — чем оно 
больше, тем в больших преде- 
лах можно регулировать на- 
пряжение на зажимах питания 
нагрузки ХТ1 и ХТ2. 

Д. ПРИЙМАК 


г. Павлодар 
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сего несколько часов пона- 
В добится для изготовления 
такой дрели, устройство кото- 
рой показано на рис. 8. Она 
пригодится при сверлении от- 
верстий в печатных платах. Тем 
более, что по сравнению 
с обычной дрелью или колово- 
ротом, описанным в статье 
В. Ризина «Коловорот для 
печатных плат» в «Радио», 
1986, № 6, с. 34, она практи- 
чески не создает боковых уси- 
лий. А это уменьшает вероят- 
ность поломки тонкого сверла. 





Стальной или латунный пру- 
ток 3 диаметром 5 мм и дли- 
ной 120...150 мм облуживают 
и припаивают к нему на одном 
конце гайку 7 (М6). С торца 
в этом месте в прутке высвер- 
ливают углубление диаметром 
1,2 мм, а в гайке и прутке 
сверлят отверстие большего 
диаметра, а затем нарезают в 
нем резьбу МЗ под крепежную 
гайку-барашек В. 

Затем вдоль прутка навива- 


ют с шагом 40...55 мм отрезок 
проволоки 4 диаметром 2 мм 
и припаивают ее к прутку. 
На противоположном от гайки 
конце прутка протачивают ка- 
навку и надевают на пруток 
ручку 1 из любого материала. 
Сбоку в ручку ввинчивают 
ограничительный винт 2, удер- 
живающий ручку на вращаю- 
щемся во время работы 
прутке. 

Для изготовления бегунка 
нужны две пластины 5 из 
текстолита или фторопласта 
толщиной 2...3 мм. В пласти- 
нах заранее сверлят в центре 
отверстия диаметром 5,5 мм 
под пруток, а по двум противо- 
положным углам — диамет- 
ром 3,2 мм. Рядом с централь- 
ным отверстием сверлят еще 
одно — диаметром 2,5 мм, 
которое затем растачивают 
надфилем до получения на- 
клонной канавки. Причем от- 
носительно друг друга отвер- 
стия — будущие канавки — 
должны быть разнесены на 
пластинах на 25...30°. Одев пла- 
стины на пруток (делают это, 
конечно, до крепления руч- 


ки 1), подбирают втулки 6 та- 
кой длины, чтобы бегунок хо- 
дил по спирали без заеданий. 

Винт-барашек 8 получают 
впаиванием медной или сталь- 
ной пластины толщиной 0,5... 
1 мм в шлиц винта МЗ. 





Рис. 8 


Зажав в дрели сверло диа- 
метром примерно 1 мм, опу- 
скают его конец на плату` и 
перемещением бегунка сверху 
вниз приводят сверло во вра- 
щение. Чтобы просверлить 
отверстие в фольгированном 
материале толщиной 1,5 мм, 
бывает достаточно трех-четы- 
рех таких перемещений бе- 
гунка. 

А. ТРИШИН 
г. Комсомольск-на-Амуре 
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ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 








В этом осциллографе отсутствует режим внешней раз- 
вертки, что не позволяет использовать его для 
некоторых измерений, описываемых в цикле статей 
«Осциллограф — ваш помощник». Предлагаемая неслож- 
ная доработка позволит превратить его в «полноцен- 
ный» измерительный прибор. 

На рис. 1 приведена часть схемы осциллографа 
НЗ13, подлежащая доработке. Нужно разомкнуть лишь 
цепь соединения резистора В20 ‹ транзисторами УТ4 
и УТ5 и подвести проводники от разомкнутых участков 
к кнопочному переключателю $81, который соединяют 
также с гнездом «ВХОД Х» осциллографа. 

В показанном на схеме положении переключателя уси- 
литель канала Х оказывается подключенным к гнезду 
«ВХОД Х», и на это гнездо теперь можно подавать 
внешнее напряжение развертки. Когда же кнопку нажи- 
мают, осциллографом пользуются как и преж- 
де, до доработки. 

Практически доработка сводится к перерезанию токо- 
проводящей дорожки на плате (рис. 2) и подпайке 
проводников в изоляции от дорожек и указанного 
выше гнезда к переключателю (например, типа П2К), 
установленному на задней стенке осциллографа. 


С. ТОРБИН 
г. Челябинск 
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ПРИЕМНИК В. ВЕРЮТИНА — 
В КОРПУСЕ «ЮНОСТИ КТО 
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Рис. 
Г. ТОЦКОГО 


(г. Кустанай) 


При отсутствии корпуса ра- 
диоприемника «Юность 105» 
детали приемника, описанно- 
го в статье В. Верютина 
«Модернизированный прием- 
ник «Юность 105» в «Радио», 
1987, № 12, с. 33, 34, можно 
разместить в корпусе от 
«Юности КП1О1», если изго- 
товить печатную плату по 
прилагаемому рисунку. 


Питать приемник можно 
как от источника напряже- 
нием 6 В, так и от батареи 
«Крона». В последнем ва- 
рианте желательно увеличить 
сопротивление резистора ®10 
до 510...560 Ом. Конденса- 
тор С10 может быть К50-6 
емкостью 100...200 мкФ на 
напряжение 6 В либо К50-12 
такой же емкостью на напря- 
жение 6,3 В. Конденсатор 
же С11 должен быть на на- 
пряжение 10...12 В и ем- 
костью не менее 50 мкФ. 


К. КОВАЛЕНКО 


© 


г. Петродворец 





к примеру, унифицированный 
выходной трансформатор ТВК- 
110ЛМ кадровой развертки 
телевизора и исследуем его 
первичную обмотку (выводы 
1 и 2). Заранее зная, что при- 
дется иметь дело с катушкой 
сравнительно большой индук- 
тивности, соберем измери- 
тельный комплекс из осцилло- 


графа и генератора ЗЧ 
(рис. 81). «Земляной» щуп 
осциллографа и общий за- 


обмотки трансформатора Т1. 
В зависимости от частоты гене- 
ратора ЗЧ на экране осцилло- 
графа может появиться изо- 
бражение эллипса, наклонен- 
ного ближе к вертикальной 
(рис. 82, г) или горизонталь- 
ной (рис. 82, д) оси. Плавно 
изменяя частоту генератора, 
добиваются прямой линии 


(рис. 82, е), свидетельствую- 
щей о равенстве фаз сигналов, 
поступающих на входы усили- 





СЛОВО О КАТУШКЕ 
ИНДУКТИВНОСТИ 


твлечемся немного от при- 
Озыкк к осциллографу и 
поговорим... о катушке индук- 
тивности. Прежде всего пото- 
му, что в радиолюбительской 
практике она встречается до- 
вольно часто: в виде элемента 
колебательного контура, об- 
мотки дросселя или трансфор- 
матора, звуковой катушки ди- 
намической головки, обмотки 
электромагнитного реле. В од- 
ном случае катушку приходит- 
ся подбирать по ее индуктив- 
ности, в другом оценка идет 
по добротности — качеству из- 
готовления катушки, в треть- 
ем — нужно учитывать резо- 
нансную частоту колебатель- 
ной системы. 

Конечно, для определения 
этих параметров существуют 
промышленные и самодельные 
измерительные приборы, но 
они либо сложны в повторе- 
нии, либо недоступны для на- 
чинающего радиолюбителя. 
Вот почему имеет смысл вос- 
пользоваться для контроля 
указанных параметров нашим 
осциллографом. Правда, по- 
надобятся еще генератор зву- 
ковой частоты и генератор 
радиочастоты — в зависимости 
от индуктивности исследуемой 
катушки, но, надеемся, в слу- 
чае необходимости их всегда 
удастся найти в школьном ка- 
бинете физики или в радио- 
кружке ближайшего внешколь- 
ного учреждения. 

Познакомимся вначале с ме- 
тодикой определения индук- 
тивности катушки. Возьмем, 


Продолженине. Начало см. в «Радио», 
1987, № 91; 1988, № 1-9, И, 12; 
1989, № 1—4. 
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жим (или гнездо) генератора 
соедините вместе, а входной 
щуп осциллографа подключи- 
те к выходному зажиму гене- 
ратора. Между входным щу- 
пом и гнездом «ВХОД Х» ос- 
циллографа включите пере- 
менный резистор В1 сопротив- 
лением 10 кОм. 

Осциллограф должен рабо- 
тать в автоматическом режиме 
(кнопка «АВТ.— ЖДУЩЬе» от- 
пущена) с разверткой от внеш- 
него сигнала (кнопка «РАЗВ.— 
ВХ. Х» нажата) при любом 
входе (открытом или закры- 
том) и наименьшей чувстви- 
тельности (50 В/дел.). Выход- 
ной сигнал генератора может 
быть 2...3 В, частота 100... 
1000 Гц. При этих условиях 
на экране осциллографа по- 
явится горизонтальная линия 
(рис. 82, а), длину которой 
следует установить перемен- 
ным резистором №1 равной 
примерно четырем делениям. 

Затем сигнал с гнезда 
«ВХОД Х» снимают и подбо- 
ром чувствительности осцил- 
лографа добиваются появле- 
ния вертикальной линии такой 
же длины (рис. 82, 6). 

Далее вновь подают сигнал 
на гнездо «ВХОД Х» и регули- 
ровкой (в небольших преде- 
лах) амплитуды сигнала гене- 
ратора ЗЧ, а также переме- 
щением движка переменного 
резистора добиваются прямой 
линии, наклоненной точно под 
углом 45° к линии развертки 
(рис. 82, в). Вот теперь осцил- 
лограф готов к измерениям. 

В разрыв провода, соеди- 
няющего переменный рези- 
стор с гнездом «ВХОД Х», 
включите последовательный 
колебательный контур, состоя- 
щий из конденсатора С1 ем- 
костью 0,5 мкФ и первичной 


телей каналов осциллографа, 
а значит, о соответствии резо- 
нансной частоты проверяемого 
контура частоте генератора. 
Небольшая расстройка частоты 
генератора будет сопровож- 
даться появлением на экране 
эллипса вместо прямой, что 
подтвердит точное нахожде- 
ние резонансной — частоты. 
А чтобы наверняка избежать 
ошибки, следует добиваться 
прямой линии при перестройке 
частоты генератора от самой 
нижней, скажем 20 Гц, в сторо- 
ну увеличения. 

Индуктивность первичной 
обмотки трансформатора те- 
перь можно определить по 
формуле 

Е = 25 300/РС, 

где | — индуктивность катуш- 
ки, Гн; { — частота генератора, 
Гц; С — емкость  конденса- 
тора, мкФ. Поскольку при про- 
верке обмотки трансформато- 
ра резонанс наступил на часто- 
те 60 Гц, нетрудно подсчи- 
тать, что индуктивность обмот- 
ки составляет 14 Гн, что соот- 
ветствует указанному в паспор- 
те на трансформатор значе- 
нию (15-3 Гн в зависимости 
от тока через обмотку). 

Совсем не обязательно ис- 
пользовать в контуре конден- 
сатор указанной емкости 
(0,5 мкФ), тем более при про- 
верке обмотки неизвестной ин- 
дуктивности. Включайте пооче- 
редно конденсаторы разной 
емкости (например, 1 мкФ, 
0,5 мкФ, 0,1 мкФ, 0,01 мкФ) 
и делайте замеры. В любом 
варианте результат замера 
должен быть неизменным. 
Только при одной емкости мо- 
мент резонанса более выра- 
жен, чем при другой. Предла- 
гаем вам убедиться в этом, 
проведя эксперименты по из- 
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мерению индуктивности не 
только первичной, но и вторич- 
ных обмоток (выводы Зи 4—5, 
Зиб, 4—5 иб). 

По мере уменьшения индук- 
тивности проверяемой катуш- 
ки, когда резонанс наступает 
на частотах в единицы кило- 
герц, получить прямую линию 
не удается — ее заменяет наи- 
более узкий эллипс. Поэтому 
проверку катушек малой ин- 
дуктивности удобнее прово- 
дить по другой методике, ког- 
да катушку (11 на рис. 83, а) 
совместно с контурным кон- 
денсатором С, подсоединяют 
к генератору РЧ через конден- 
сатор С1 небольшой емкости, 
а параллельно получившемуся 
колебательному контуру под- 
ключают (через конденсатор 
С2 также небольшой емкости) 
входные щупы осциллографа. 
Выходной сигнал генератора и 
чувствительность осциллогра- 
фа устанавливают такими, что- 
бы на экране была небольшая 
по длине вертикальная линия 
(рис. 83, 6). Осциллограф 
работает, как и в предыду- 
щем случае, в автоматическом 
режиме с разверткой от внеш- 
него сигнала, но на гнездо 
«ВХОД Х» сигнала не подает. 

Изменяя частоту сигнала ге- 
нератора РЧ, находят такое ее 
значение, при котором размах 
вертикальной линии будет наи- 
большим (рис. 83, в). При под- 
ходе к резонансной частоте 
по мере увеличения длины ли- 
нии снижают чувствительность 
осциллографа. 

Отсчитав по шкале генера- 
тора РЧ значение резонансной 
частоты, определяют по выше- 
приведенной формуле индук- 
тивность катушки, подставляя 
в нее частоту в МГц, контурную 
емкость в пФ (индуктивность 
получается в мкГН). 

Контурный кенденсатор мо- 
жет быть разной емкости (от 50 
до 500 пФ) — это зависит от 
индуктивности катушки. Под- 
ключая к катушке разные кон- 
турные конденсаторы, прове- 
дите замеры и сравните ре- 
зультаты. Не удивляйтесь, если 
они будут несколько отличать- 
ся друг от друга. Причина 
в том, что при разных контур- 
ных конденсаторах будет и 
разное влияние емкостей из- 
мерительных цепей (подклю- 
’ченных через конденсаторы С1 
и С2 генератора и осцилло- 
графа) на общую емкость ко- 
лебательного контура. Чем 
больше емкость контурного 
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конденсатора, тем меньше 
влияние указанных цепей. 

При проверке и налажива- 
нии усилителей РЧ или ПЧ, 
входных цепеи приемников, 
полосовых фильтров и других 
узлов с катушками индуктив- 
ности бывает важно знать до- 
бротность контура (а значит, 
добротность катушки} и полосу 
его пропускания. Эти парамет- 
ры можно «просмотреть» на 
экране осциллографа и сразу 
же по изображению вычислить 
их значения. 

Как это сделать, показано 
на рис. 84. Для примера взята 
магнитная антенна «карман- 
ного» радиоприемника. Ее ко- 
лебательный контур составлен 
катушкой индуктивности 11 и 
конденсатором — переменной 
емкости С„. Катушка содержит 
85 витков провода ПЭВ-1 0,15, 
намотанных виток к витку на 
стержне диаметром 8 и длиной 
80 мм из феррита 600НН 
(можно 400НН). Конденсатор 
С, — КП-180 (с изменением 
емкости от 5 до 180 пФ). 

Через конденсатор С2 к кон- 
туру подключены входные щу- 
пы осциллографа, а через С1 
подано пилообразное напря- 


жение развертки с гнезда, 
расположенного на задней 
стенке осциллографа. В ре- 
зультате во время резкого 


спада напряжения «пилы» (в 
конце ее) колебательный кон- 
тур возбуждается и становит- 
ся генератором, вырабатываю- 
щим синусоидальные колеба- 
ния частотой, равной резонанс- 
ной частоте контура. Но по- 
скольку на контур поступает 
импульсное напряжение, его 
колебания после возбуждения 
постепенно затухают и вскоре 
прекращаются. Чем больше 
добротность контура, тем 
дольше будут продолжаться 
колебания. Поэтому достаточ- 
но взглянуть на характер 
затухающих колебаний, чтобы 
дать оценку контуру. 

Итак, колебательный контур 
ЫС, подключен к осциллогра- 
фу, который в данном случае 
должен работать в автоматиче- 
ском режиме (кнопки «АВТ.— 
ЖДУЩ.», «ВНУТР.— ВНЕШН.», 
«РАЗВ.— ВХ. Х» отжаты) при 
максимальной длине линии 
развертки, длительности раз- 
вертки, например, 50 мкс/дел. 
и чувствительности, скажем, 
0,05 В/дел. Тогда на экране 
удастся увидеть изображение 
затухающих колебаний, пока- 
занное на рис. 85, а. Изме-\ 
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Рис. 86 


нением длительности разверт- 
ки ‹растяните» изображение 
настолько, чтобы были видны 
начальные колебания (рис. 
85, 6). Форма их синусоидаль- 
ная, но с каждым последую- 
щим периодом амплитуда ко- 
лебаний падает. 

Повернув ротор конденсато- 
ра переменной емкости в по- 
пожение максимальной ем- 
кости, «растяните» изображе- 
ние настолько, чтобы можно 
было наблюдать колебание, 
вдвое меньшее по амплитуде 
в сравнении с первоначаль- 
ным (рис. 85, в). Подсчитайте 
число пернодов до этого коле- 
бания и определите доброт- 
ность контура на данной часто- 
те по формуле 

@==М/0,22, 
где @ — добротность контура; 
М — число подсчитанных пе- 
риодов. В показанном на 
рис. 85,в примере доброт- 
ность составит 45. 

Перестроив контур конден- 
сатором переменной емкости 
на наиболее коротковолновый 
участок (соответствует мини- 
мальной емкости конденсато- 
ра), вновь определите доброт- 
ность. Результат получится бо- 
лее высокий по сравнению © 
предыдущим из-за некоторого 
уменьшения потерь в конден- 
саторе и увеличения индуктив- 
ного сопротивления катушки. 
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Дальнейшее повышение до- 
бротности наблюдается при 
уменьшении емкости конден- 
саторов связи С1 и С2, но одно- 
временно уменьшается м раз- 
мах наблюдаемых на экране 
колебаний). 

Может случиться, что доб- 
ротность контура будет весьма 
высокой и подсчитать число 
периодов до нужного колеба- 
ния не удастся — настолько 
плотно «выстроятся» колеба- 
ния. В этом случае поступают 
так, как показано на рис. 
85, г/— «растягивают» изобра- 
жение настолько, чтобы можно 
было заметить уменьшение 
амплитуды колебания всего 
лишь до 0,8 первоначального 
значения. И тогда, подсчитав 
число периодов до этого ко- 
лебания, подставляют в фор- 
мулу другой коэффициент — 
0,071 (вместо 0,22). 

Определив добротность, мо- 
жете измерить частоту резо- 
нансных колебаний известным 
вам способом (по длитель- 
ности периода одного колеба- 
ния) и подсчитать полосу про- 
‘5пускания контура по формуле 

^—=В/О(, 
где ЛГ — полоса пропускания, 
кГц; к — резонансная частота, 
кГц; @ — добротность. 

Освоив предложенную ме- 
тодику, вы сможете провести 
немало интересных экспери- 
ментов, например, по изуче- 
нию влияния на добротность 
числа витков катушки связи 
магнитной антенны и входного 
сопротивления первого каска- 
да усилителя РЧ. Наблюдения 
за добротностью помогут по- 
добрать наиболее оптималь- 
ный режим работы «высоко- 
омного» усилителя РЧ при не- 
посредственном подключении 
к нему колебательного конту- 
ра магнитной антенны. Не ме- 
нее полезными окажутся из- 
мерения добротности при са- 
мостоятельной разработке 
магнитной антенны для данно- 
го перекрытия — диапазона 
волн — ведь на добротности 
сказывается и магнитная про- 
ницаемость ферритового сер- 
дечника, и число витков катуш- 
ки, и диаметр провода. 

И еще об одном варианте 
«индуктивных» измерений. Как 
известно, любая динамическая 
головка обладает своей резо- 
нансной частотой, которую не- 
обходимо знать при изготов- 
лении громкоговорителя или 
акустической системы. Чтобы 
избежать ошибки, а также про- 





контролировать результат со- 
гласования динамической го- 
ловки с акустическим объемом 
корпуса громкоговорителя, 
нужно предварительно более 
точно определить резонанс- 
ную частоту головки. Здесь 
также поможет осциллограф, 
но в паре с генератором ЗЧ, 
желательно с большой выход- 
ной мощностью (не менее 
2 Вт). Соединяют их так, как 
показано на рис. 86, а. 

Выходной сигнал генератора 
ЗЧ поступает на цепочку из 
последовательно соединенных 
резистора К1 м динамической 
головки ВАТ. Параллельно го- 
ловке подключены входные 
щупы осциллографа, а «земля- 
ное» гнездо (или зажим) гене- 
ратора соединено с гнездом 
«ВХОД Х» осциллографа. Та- 
кое подключение осциллогра- 
фа позволяет наблюдать фа- 
зовый сдвиг между током и`на- 
пряжением в цепи звуковой 
катушки головки и фикёиро- 
вать момент резонанса. 

Сопротивление резистора В 1 
должно быть в 20...30 раз боль- 
ше сопротивления звуковой ка- 
тушки, чтобы амплитуда тока 
в цепи катушки оставалась 
постоянной — тогда наряду с 
фазой и частотой резонанса 
удастся определять амплитуду 
напряжения на катушке. 

Последовательность работы 
напоминает  вышеописанную 
процедуру измерения индук- 
тивности катушек. Осцилло- 
граф работает в автоматиче- 
ском режиме с разверткой от 
внешнего сигнала. Выходной 
сигнал генератора м чувстви- 
тельность осциллографа уста- 
навливают такими, чтобы при 
частоте генератора 200...500 Гц 
на экране осциллографа был 
виден эллипс (рис. 86, б) с на- 
клоном к линии развертки при- 
мерно в 45°. 

Затем перестрамвают часто- 
ту генератора в сторону ниж- 
них частот до получения пря- 
мой линии (рис. 86, в). Полу- 
чившаяся при этом частота ге- 
нератора будет соответство- 
вать резонансной частоте дина- 
мической головки. К примеру, 
при испытании подобным ме- 
тодом динамической головки 
2ГД-38 ее резонансная частота 
получилась равной 80 Гц, что 
соответствует паспортному 
значению с учетом допуска. 


(Продолжение следует) 
Б. ИВАНОВ 
г. Москва 
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ИЗ ИМЕЮЩИХСЯ 
ЭЛЕКТРОМ АГНИТНЫХ 
РЕЛЕ 

НУЖНО ПОДОБРАТЬ 
САМОЕ 
БЫСТРОДЕЙСТВУЮЩЕЕ, 
НО НЕ ЗНАЮ, 


КАК ИЗМЕРИТЬ ВРЕМЯ 
СРАБАТЫВАНИЯ 

И ОТПУСКАНИЯ. 
СЛЫШАЛ, 

что это можно 
СДЕЛАТЬ С ПОМОЩЬЮ 
ОСЦИЛЛОГРАФА, 

НО МЕТОДИКУ 
ИЗМЕРЕНИЯ 

НАЙТИ НЕ УДАЛОСЬ. 
СУЩЕСТВУЕТ ЛИ ОНА! 


[Н. Брызгалин, 
г. Иваново). 






Эд У-ФиеАХ = 
(1—2 
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Время срабатывания реле — это интервал времеии от момента 
подачи на обмотку напряжения до первого замыкания любого 
замыкающего либо размыкания любого размыкающего контакта. 
Время отпускания реле — аналогичный интервал времени, но от 
момента снятия напряжения с обмотки. Для современных реле 
эти параметры могут измеряться единицами и десятками милли- 
секунд. Подобные интервалы времени вполне возможно опреде- 
лить с помощью любого осциллографа, способного работать в 
ждущем режиме ‹ запуском от внешнего сигнала и имеющего 
открытый вход (последнее условие не обязательио). 

Рассмотрим конкретную методику испытания реле с помощью 
осциллографа ОМЛ-2М (ОМЛ-3М). подключаемого в соответствии 
< рис. а. Питающее напряжение Чи» которое должно быть 
равно напряжению срабатывания реле К1 или превышать его, пода- 
ется на обмотку реле через кнопку $581. Это же напряжение 
поступает через замыкающиеся контакты К1.1 на вход усилителя 
вертикального отклонения. С обмотки реле импульс иапряжения 
поступает через конденсатор С! на гнездо «ВХОД Х» осцил- 
лографа — это импульс запуска генератора развертки. 

Подготавливая осциллограф к измерениям, устанавливают такую 
его чувствительность, чтобы для данного напряжения питания 
отклонение луча по вертикали (конечно, при открытом входе) 
составило 2...3 деления либо был заметен всплеск на лннии 
развертки при отсутствии открытого входа. Если, к примеру, 
питающее напряжение равно 10 В, то чувствительность нужно уста- 
новить равной 5 В/дел. Осциллограф работает в режиме ждущей 
развертки (киопка «АВТ.— ЖДУЩ.» нажата) с внешней синхрони- 
зацией (кнопка «ВНУТР.— ВНЕШН.» нажата) положительным сиг- 
налом (ручка «СИНХР.» в крайнем, по часовой стрелке, поло- 
жении). Длительность развертки зависит от лредполагаемого из- 
меряемого интервала времени, в данном случае ее можно уста- 
новить, скажем, равной 10 мс/дел. 

При нажатии кнопки на гнездо «ВХОД Х» поступает им- 
пульс синхронизации и генератор развертки «срабатывает». На экра- 
не появляется светящаяся точка, которая «пробегает» по экраиу 
два деления (по линии развертки) и резко отклоняется вверх 
(рис. 6) — зто замкнулись контакты К1.1 и подали на вход усили- 
теля вертикального отклонения постоянное напряжение. Длина 
«пробега» точки и есть время срабатывания реле — около 20 мс. 

Отпустив кнопку, снова нажмите ее и повторите измерения, 
после чего, наоборот, нажав кнопку и подержав ее несколько 
секунд, отпустите. Теперь точка «пробежит» по верхней линии и 
через два деления резко опустится на линию развертки. Здесь 
также длина «пробега» до изменения уровня составит время 
отпускания реле. 

Время срабатывания и отпускания может быть как одинаковым, 
так и отличаться друг от друга, иногда значительно — все зави- 
сит от конструкции реле. 





МОЖНО ЛИ ПРОВЕРИТЬ 
ВХОДНОЕ 
СОПРОТИВЛЕНИЕ 

И ВХОДНУЮ ЕМКОСТЬ 


ОСЦИЛЛОГРАФА 
ОМЛ-2мМ 


(В. Петров, 
г. Донецк]. 








Сделать это несложно даже с помощью самого осциллографа. 
При проверке входного сопротивления нужно подключить вход- 
ной щуп к гнезду пилообразного напряжения развертки, рас- 
положенного на задней стенке. Установив длительность разверт- 
ки примерно 10 мс/дел., нужно подобрать такую чувствитель- 
ность осциллографа, чтобы размах изображения на экране составил, 
скажем, четыре деления. 

Затем между входным шупом и указанным гнездом вклю- 
чают переменный резистор (рис. а) сопротивлением 1...2 МОм 
и перемещением его движка добиваются вдвое меньшего размаха 
изображения. Получившееся при этом сопротивление перемен- 
ного резистора будет равно входному сопротивлению осцил- 
лографа. 

Аналогично измеряют и входную емкость осциллографа, но 
вместо переменного резистора пользуются подстроечным кон- 
денсатором (рис. 6), а длительность развертки устанавливают 
равной 10 мкс/дел. (иначе говоря, при переходе от одного 
вида измерения на другой нажимают кнопку «МС—МКС»). 
Установив подстроечным конденсатором вдвое меньший размах 
изображения на экране, измеряют емкость конденсатора — она 
и будет равна входной емкости осциллографа (включая и входной 
кабель). 

Возможно, подобный вопрос возникнет у владельцев других 
осциллографов, без гнезда пилообразного напряжения развертки. 
Тогда сигнал на осциллограф подают с генератора ЗЧ частота 
100 Гц) при проверке входного сопротивления или с генератора 
РЧ (частота 100 кГц), когда проверяют входную емкость. 


(оХы 





«Когда какое-то предприятие 
не выполняет план по поставке 
оборудования, комплектующих 
изделий и т. 0.) то оно несет 
за это ответственность,— пишет 
В. И. Новиков из г. Хабаров- 
ска.— А что можем мы предз- 
явить кооперативу, не выпол- 
нившему наш заказ и даже не 
ответившему на письмо? Какие 
права у нас? Считаю, что новая 
рубрика в журнале — «Доска 
объявлений» в реальном подхо- 
де не действует». 


«Хорошо, что появились коо- 
перативы, готовые помочь ра- 
диолюбителям,— говорится в 
письме А. В. Боброва из г. Челя- 
бинска.— Хорошо, что журнал 
нашел место для рубрики 
«Доска объявлений». На мой 
взгляд, нужно публиковать еще 
таблицу, в которой сообщалось 
бы о новых кооперативах, 
закрытии или временном 
прекращении деятельности уже 
работающих. Подобная инфор- 
мация была бы очень полезна 
читателям». 


«По вашему объявлению— 
сообщает В. И. Новиков из Го- 
мельской области,— заказал в 
кооперативе «Экспресс» печат- 
ную плату для генератора, опи- 
сание которого опубликовано 
в журнале «Радио». Заказ вы- 
полнили быстро, но работой я 
не доволен. Просил сделать на 
стеклотекстолите, получил — на 
гетинаксе. Почему? Вторично 
послал заказ в этот же коопе- 
ратив на печатную плату для 
блока индикации цифрового 
цчастотомера (ВРЛ № 78). На 
этот раз вообще не получил от- 
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вета, хотя бы с указанием при- 
чины, почему не принят заказ. 
Можно после этого верить ва- 
шим объявлениям?». 


«Благодарю редакцию журна- 
ла за удачную рекламу,— пи- 
шет нам В. Ф. Макаров из 
г. Карши Кашкадарьинской об- 
ласти Я имею в виду коопе- 
ративы «Радиолюбитель» и 
«Экспресс». От новосибирцев 
получил печатные платы: чистая 
работа. А сегодня пришел счет 
от «Радиолюбителя». Благодарю 
товарищей за добросовестный 
труд. Желаю им удачи». 


«Безуспешно пытался зака- 
зать печатные платы для 
компьютера «Радио-86РК» в Ле- 
нинграде и в новосибирском 
кооперативе «Экопресс»,— жа- 
луется Г. И. Шинников из 
г. Мурманска.— Не получил да- 
же ответа. Совсем было пал ду- 
хом. Но вот в 10-м номере опуб- 
ликовано объявление об изго- 
товлении печатных плат алек- 
сандрийским электромехани- 
цеским заводом. Сразу же 
послал заказ туда. Но не уве- 
рен в его исполнении. 

У меня предложение. Коопе- 
ративы должны в своих объяв- 
лениях указывать конкретный 
срок выполнения заказов. Если 
же заказ по какой-либо причи- 
не не принят, то заказчику нуж- 
но 0б этом сообщить. Такая 
информация тоже должна быть 
в объявлении, как это сделал, 
например, завод «Катион». 


«С удивлением обнаружил, 
что в 7-м номере журнала нет 
«Доски объявлений». Неужели 
это сделано в угоду обижен- 
ным на винницкое ЦКБИТ 
«Олимп»? спрашивает 
Д. Э. Пушкарев из г. Догматово 
Курганской области.— Считаю, 
что в журнале следует публи- 
ковать все объявления, но с 


предупреждением, что редакция 
не отвечает за качество работы 


9* кооперативов». 


«Недавно я отправил вам 
письмо, где жаловался на коопе- 
ратив «Радиолюбитель», — пи- 
шет О. В. Мадис из г. Пенора.— 
Вчера я получил от него ответ. 
Приношу свои извинения и ре- 
дакции, и кооперативу. Больным 
местом для меня остается при- 
обретение печатной платы для 
компьютера. Из Ленинграда 
(а/я 185) ответ жду уже семь 
месяцев». 


«Не надо вообще никаких 
объявлений», - категорически 
заявляет А. А. Герасимович из 
Челябинской области. 


«Получил от кооператива «Ра- 
диолюбитель» счет на сумму 
106 руб. 60 коп. Оплатил его. 
Прошло больше двух месяцев, 
детали я еще не получил. Очень 
надеюсь, что с вашей помощью 
мне удастся вернуть свои день- 
ги», — читаем в письме И. Е. По- 
пова из г. Магнитогорска. 


«Заказы выполняются по го- 
сударственным розничным це- 
нам»,— так написано в объяв- 
лении кооператива «Радиолюби- 
тель». Я решил воспользоваться 
его услугами. Направил заказ — 
получил счет. По сравнению 
с розничными ценами, сумма, 
указанная в нем, в два раза 
больше. Прошу вас дать мне об- 
стоятельное объяснение по это- 
му поводу», — просит А. М. Пет- 
ров из г. Ленинграда. 


«Воспользовался услугами 
кооператива «Радиолюби- 
тель», делится с редакцией 
М. Н. Акулов из г. Баку.— По- 
лучил именно те детали, кото- 
рые просил. Единственное, не 
слишком быстро пришел счет, 
а бандероль с деталями ждал 
чуть больше трех месяцев. Но 
это ничего, ведь я отлично по- 
нимаю, что таких, как я — сотни 
тысяи. Огромное спасибо всем, 
кто организовал такое нужное 
дело». 

Вот такие диаметрально про- 
тивоположные мнения о коопе- 
ративах для радиолюбителей 
высказываете вы, наши чита- 
тели. 

А теперь, предоставим слово 
председателю кооператива «Ра- 
диолюбитель» Б. А. Пальчуно- 
ву. Кстати сказать, в большин-- 
стве писем — и благодарствен- 
ных и гневных — речь идет 
именно об этом кооперативе. 
В его деятельности заинтере- 
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совано большинство радиолюби- 
телей, так как приобретение 
радиодеталей по-прежнему яв- 
ляется одной из острейших 
проблем. 

Мы попросили Бориса Алек- 
сандровича Пальчунова ответить 
на вопросы, наиболее часто 
встречающиеся в письмах в ре- 
дакцию. 

«На сегодняшний день,— го- 
ворит он,— наших заказчиков, 
пожалуй, больше всего волнует 
два вопроса: длительные сро- 
ки исполнения заказов и завы- 
шенные, по их мнению, цены 
на некоторые детали. 

Начнем с ответа на второй 
вопрос. Здесь следует сразу 
пояснить механизм образования 
цен на детали, реализуемые че- 
рез наш кооператив. Дело в том, 
что мы приобретаем их у пред- 
приятий, которые устанавли- 
вают цену на основе оптовой 
цены и некоторого коэффициен- 
та (большего единицы), опре- 
деляемого самим предприятием. 
При этом себестоимость дета- 
ли для кооператива может быть 
и ниже, и выше розничной. 
Соответственно цена, по кото- 
рой кооператив реализует дета- 
ли (с учетом стоимости всех 
услуг), также бывает выше или 
ниже розничной. 

К сожалению, в последнее 
время у предприятий намети- 
лась четкая тенденция устанав- 
ливать высокие значения коэф- 
фициентов. Если это будет про- 
должаться, то деятельность коо- 
ператива может потерять свой 
смысл. Замечу еще, что на зна- 
чительное число элементов 
электронной техники до на- 
стоящего времени розничных 
цен вообще не существует. 

Что касается сроков исполне- 
ния заказов, то они, действи- 
тельно, зачастую затягиваются. 
Причин тому несколько. И да- 
леко не все они обусловлены 
деятельностью самого коопера- 
тива. Во-первых, финансовыми 
органами изменен порядок по- 
ступления денег в адрес коопе- 
ратива. Теперь переводы посту- 
пают не к нам непосредствен- 
но, как раньше, а в банк. Это 
привело к тому, что информа- 
ция об оплате заказов поступа- 
ет к нам с болыной задержкой. 
Во-вторых, практика показала, 
что в последние полгода замет- 
но увеличились сроки доставки 
посылок. Вот некоторые приме- 
ры: обычная бандероль из Моск- 
вы до Саратова шла... 48 дней, 
авиабандероль до Хабаровска — 
52 дня и т. д. 


Наконец, есть причины, 
вызванные определенными 
сложностями в работе самого 
кооператива. Прежде всего хочу 
отметить, что наш кооператив 
является, по-видимому, един- 
ственным в стране, который под- 
бирает для радиолюбителей де- 
тали, не ограничивая их но- 
менклатуру. Опыт работы пока- 
зал, что ассортимент запросов 
доходит до 2000 единиц. Это 
больше, чем значится в ката- 
логе Посылторга. Конечно, в за- 
пасе у кооператива бывает да- 
леко не все, что просят прислать 
заказчики, а на поиск нужных 
деталей и их приобретение тре- 
буется определенное время. 

И еще. Ежемесячно мы по- 
лучаем около 10 000 писем. На- 
верное, можно было бы более 
оперативно обработать их, но 
для этого нужны необходимые 
условия. Мы, например, никак 
не можем получить подходящее 
помещение для работы, увели- 
чить штаты соответственно 
реальному спросу на наши услу- 
ги. 

Попутно замечу, что к нам 
часто обращаются с просьбами 
оказать услуги, о которых наш 
кооператив никогда и нигде не 
объявлял. Просят, например, 
выслать компьютер, магнито- 
фон и т. д. На такие письма 
мы не отвечаем, но их обработ- 
ка (вскрыть конверт, прочитать 
текст) тоже отнимает время. 
А их немало, около 10 % от всей 
нашей почты. 

Выражаю надежду, что все 
эти трудности будут нами 
преодолены и мы сможем более 
оперативно удовлетворять за- 
просы наших заказчиков». 

Думается, что информация 
Б. А. Пальчунова в какой-то 
мере отражает объективные и 
субъективные причины, затруд- 
няющие деятельность «Радио- 
любителя» и других коопера- 
тивов. 

В заключение хотелось бы 
отметить следующее. Наш жур- 
нал, публикуя на своих страни- 
цах рекламу и информацию 
о кооперативах, ни в коей ме- 
ре не отвечает за содержание 
объявлений м деятельность 
рекламируемых организаций. 
Реклама есть реклама, и поль- 
зоваться или не пользоваться 
услугами кооперативов — дело 
исключительно читателей, равно 
как и выяснение с ними возни- 
кающих порой недоразумений. 


КООПЕРАТОРЫ! РЕЗОНАНС 


ОТЗОВИТЕСЬ, 


редакцию приходят 

письма с вопросами: 
где приобрести радиолю- 
бительские антенны, како- 
ва их цена, каковы их кон- 
структивные особенности? 
При этом авторы ссылают- 
ся на информацию началь- 
ника ЦРК СССР им. 
Э. Т. Кренкеля В. Бонда- 
ренко, опубликованную в 
№ 8 нашего журнала за 
1988 г. Выступая на Все- 
союзной — радиолюбитель- 
ской конференции, он ска- 
зал: 

— Барнаульский радио- 
завод готовится к серий- 
ному выпуску направлен- 
ных  четырехэлементных 
антенн на диапазоны 21 и 
28 МГц и УКВ антенны 
на 430 МГц. В Ростове бу- 
дет выпускаться  трех- 
диапазонная антенна кон- 
струкции В. Ткаченко. 


Минул год. Как сейчас 
обстоит дело с выпуском 
этих антенн? С этим вопро- 
сом мы обратились в Цент- 
ральный радиоклуб. 


Ответ более чем разоча- 
ровал. Выяснилось, что ни 
одно, ни другое предприя- 
тие в ближайшее время и 
не помышляют о таком 
производстве. В Ростове не 
нашлось труб нужного диа- 
метра, и никто не прояв- 
ляет инициативы в их 
поиске. Что касается Бар- 
наульского радиозавода, то 
там пришли к выводу... 
о нерентабельности произ- 
водства антенн. Не дала по- 
ложительных результатов 
и недавняя встреча в Бар- 
науле представителя ЦК 
ДОСААФ СССР с директо- 
ром завода. 


Словом, как явствует из 
всего сказанного, в бли- 
жайшее время антенны не 
собирается производить ни 
одно предприятие страны. 

Так, может, костераторы 
заинтересуются этим во- 
просом? 


Обращаемся к тем, кто 
готов взяться за выпуск ра- 
диолюбительских антенн. 
Любые ваши предложения 
присылайте в отдел радио- 
спорта ЦК ДОСААФ 
СССР по адресу: 123362, 
г. Москва, Волоколамское 
шоссе, д. 88, тел. 491-01-81. 
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РЕЗОНАНС, 
ДА НЕ ТОТ 


295 
ЦПО 


395? 


ПО ПОВОДУ ЦЕНЫ 

НА РАДИОКОНСТРУКТОР 
«ЭЛЕКТРОНИКА  КР-Оф» 
И НЕКОТОРЫХ 

СМЕЖНЫХ ВОПРОСОВ 


«Пишу вам второй раз›- 
сообщает в своем письме в ре- 
дакцию А. Беломорских из Ле- 
нинграда--— И опять по пово- 
ду радиоконструктора «Электро- 
ника КР-01›. Большое спасибо 
за ответ на первое письмо. Вы 
пишете, ито он поступает в роз- 
ничную продажу по цене 
295 рублей. Но у нас в Ленин- 
граде. в магазине «Электро- 
ника», этот радиоконструктор 
продается по цене 395 рублей. 
И администрация никак это не 
объясняет. Когда я все же по- 
гребовал ответа, то мне было 
сказано, что журнал «Радио» со- 
общил мне неправильные дан- 
ные. Кто же прав, объясните?» 


«Многих, в том числе и ме- 
ня, пишет В. Манзюк из Пер- 
вомайска Николаевской обла- 
сти,— захватил «компьютерный 
бум», но купить радиоконструк- 
тор «Электроника КР-О1» в ра- 
диусе полторы тысячи кило- 
метров негде. Посылторг их 
вообще не высылает. Написал 
на завод-изготовитель, ответи- 
лы: все поставки — только в роз- 
ничную торговлю. Написал в 
фирменный магазин «Электро- 
ника» в Ленинграде, ответили, 
что радиоконструктор пересыл- 
ке не подлежит». 


В последнее время подобных писем в редакцию почта приносит очень 
много. Кроме того, читатели возмущены информацией в журнале «Радио» 
№ 8 за 1988 г. о том, что ЦТБ Роспосылторга высылает вышеупомянутые 
радиоконструкторы, а в действительности, мол, такие заказы посылочная 
торговля не выполняет. 


В чем же дело? 
Постараемся дать исчерпывающие объяснения, но сначала напомиим 
читателям историю вопроса. 


В конце 1987 г. один из заводов, по инициативе редакции журнала 
«Радио», взялся за серийное производство радиоконструктора «Электро- 
ника КР-01». Была определена его стоимость — 295 рублей. Со П квартала 
1988 г. Роспосылторг начал получать небольшие партии этого изделия 
и высылать покупателям через свою Центрвльную торговую базу. Об этом 
журнал и сообщил читателям. Причем с оговоркой, что ориентироваться 
на зтот путь приобретения радиоконструктора преждевременно, так как 
поступает он на базу в незначительных количествах, всего 60 штук 
в квартал. 

Предупреждение редакции, к сожалению, оправдалось. Уже в [У кварта- 
ле 1988 г. поставки Роспосылторгу прекратились под предлогом того, 
что Министерство электронной промышленности СССР приняло решение 
осуществлять реализацию радиоконструктора через магазины-салоны 
«Электроника». Более того, по непонятным причинам его цеиа возросла 
до 395 руб. 

Узнав об зтом, редакция обратилась за разъяснением на завод-из- 
готовитель и в Минэлектронпром СССР. 

Вот, что ответил нам главный инженер завода 
НП. Ф. Скворцов: 


«Первоначальнаи цена 295 руб. была установлена в расчете на комп- 
лектацию, заложенную авторами разработки «Радио-86РК». 


В процессе подготовки производства и заключения договоров нам 
было отказано в поставке микросхем 565РУЗА стоимостью 3 руб. за | шт. 
Удалось получить лишь по прямым связям ИМС К581РУА по 12,5 руб. 
за 1 шт Только за счет этого стоимость комплектации увеличивалась 
на 76 руб. Дальнейший рост стоимости связан с прекращением выпуска 
кнопок ПК8-27 стоимостью 5 коп. за 1 шт. (мли 3,6 руб. за один 
комплект кнопок для изготовлеиия клавиатуры). Для того чтобы не 
останавливать производство, заводом была закуплена партия клавиатур 
«Электроника МС 7007» стонмостью 50 руб. за штуку. 

Учитывая вышеизложенное, заводом по согласованию с ЦКРО «Элек- 
троника» на радиоконструктор была установлена розничная цена 395 руб. 


Остается лишь добавить, что радиоконструктор при новой цене продол- 
жает оставаться для предприятия убыточным». 
А вот ответ министерства: 


«Радиоконструктор «Электроника КР-01», выпускаемый одиим из на- 
ших заводов, является новым видом Товаров народного потребления. 
В целях изучения спроса на вновь выпускаемые товары реализация 
первых опытных партий осуществляется через фирменные магазины 
по договорным ценам; практически все товары, за исключением особо 
сложных, по желанию покупателей высылаются почтой (подчеркнуто 
нами. Ред.). 

В настоящее время предприятие перешло на выпуск более надежного 
радиоконструктора, с применением микросхем с объемом памяти 16 Кбайт 
и более современной клавиатурой, что и вызвало изменение цены. 


Предприятие проводит дальнейшие работы по сннжению себестоимости 
производства н одновременно по улучшению конструкции даиного изде- 
лия. Заместитель министра Ю. А. Райнов». 


При сопоставлении полученных ответов обращает на себя внимание 
некоторое расхождение аргументов завода и министерства в защиту 
удорожания изделия. Что же касается удобной для радиолюбителей 
формы реализации радиоконструктора через посылочную торговлю, то 
министерство вообще обошло этот вопрос молчанием. Между тем, как 
сообщили нашему корреспонденту в ЦКРО «Электроиика», из-за недо- 
статочности торговых площадей магазины-салоны «Электроника» прибе- 
тают к форме посылочной торговли лишь в исключительных случаях. 
Это подтверждают и письма читателей, одно из которых здесь при- 
ведено. 

Что ж, если под давлением объективных причин пришлось повысить 
цеиу на радиоконструкторы «Электроника КР-01», то объективных причин, 
которые заставили министерство отказаться от услуг «Роспосылторга», 
редакция не видит. Нам кажется, что для быстрейшего решения проблемы 
компьютеризации в стране не следовало бы пренебрегать никакими 
средствами, в том числе и широким распространением радиоконструк- 
торов «Электроника КР-01». В связи с этим не худо бы серьезно подумать 
о нуждах и запросах техникумов, ПТУ, школ, радиокружков, наконец, 
многочисленной армии радиолюбителей — всех тех, кто находится за сот- 
ни километров от магазинов-салонов «Электроника» и для которых иаибо- 
лее доступны только радиотовары — почтой. 

Слово за Министерством электронной промышленности СССР! 


© 5, 1989 г. 


РАДИО 





Принципиальная схема 


КФ548ХА1 и ее цоколевка 


изображены на рис. 3. Вы- 
вод 1 — вход первого усили- 


МИКРОСХЕМЫ СЕРИН КФ5Д8 


теля активного фильтра; 2 — 
вход регулируемого усилителя 
тока; 3 — вывод для подклю- 
чения блокировочного конден- 
сатора; 4 — выход регулируе- 
мого усилителя тока; 5— 
вывод для подключения инди- 
катора настройки; 6 — вывод 
для подключения интегрирую- 
щего конденсатора АРУ; 7 — 
общий провод, минусовой вы- 
вод питания; 8, 9, 10 — сво- 
бодные; 11 — плюсовой вывод 


питания; 12 — выход ампли- 
тудного детектора; 13 — вход 
второго усилителя активного 
фильтра; 14 — вывод для под- 
ключения элементов активного 
фильтра к третьему усилите- 
лю; 15 — вывод для подключе- 
ния элементов активного 
фильтра; 16 — выход первого 
усилителя фильтра. 

На рис. 4—9 показаны неко- 
торые типовые зависимости па- 
раметров микросхемы 
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Продолжение. Начало см. в «Ра- 
дио», 1989 г., № 4, с. 75—76. 
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К2548ХА1 (3 — напряжение 
шума). 

Микросхема КФ548ХА? — 
это преобразователь частоты 
сыгчапов ДВ и СВ диапазонов: 
с-леситель, выполненный по ба- 
лансной схеме, и гетеродин — 
на сснове ВС генератора. Стру- 
ктурчая схема представлена 
на рчс. 10. Смеситель Ш1 име- 
е- дифференциальный вход 
(в-водь: 11 и 14), и его схем- 
нсе решение обеспечивает 
возможность регулировки кру- 
тизчы преобразования путем 
поакяючения резистора меж- 
су выводами 12 и 13 или ре- 
гулировкой тока в цепи вывода 
15. Активные элементы гетеро- 
дина С1 имеют непосредствен- 
ную связь со смесителем че- 
рез уснлитель-формирователь 
АТ. который обеспечивает сим- 
ме:-рирование сигнала гетеро- 
дара. Все элементы преобра- 
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В Спозвочном листке «Цоколев- 
ка транзисторов — 3» («Радио», 
1989, № 3, с. 40, 41) в цоколевке 
групгы КТ209, КТ502, КТ503 
необходимо поменять местами бук- 
вы обозначения эмиттера и коллек- 
тора. 


_ © 


Электрические 


при Ч, „-=6 В, #,=465 кГц, 
Тоир. «р= 225 °С: 


Потребляемый ток 
пот" МА, не бо- 
лее пя 

Выходное напря- 

` жение Чвых, МВ, 
при частоте мо- 
дуляции {= 
—1 кГц и глуби- 
не модуляции 
т=30 %, не ме- 
нее, для Чьх 

100 мкв. . . 10 
1 мВ... 

100 мВ . й 
Отношение сигнал/ 
шум, дБ, ие ме- 
нее, при ЧУьх 
100 мкВ . 


характеристики 


10 мВ . В 
Коэффициент гар- 
моник К‚, %, не 
более, при Ч,„== 
—10 мВ, „= 
— 1 кГц, т= 80 %. Е] 



















зователя питает блок стабили- 
зации тока и напряжения С2. 


Принципиальная схема 
КФ548ХА2 и ее цоколевка 
изображены на рис. 11. Вывод 
1 — выход гетеродина; 2, 4, 
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Предельные эксплуатационные 
значения 


Напряжение пита- 


ния Плит В - 3..9 
Максимальное на- 

пряжение вход- 

ного сигнала 

О вх пах! мВ ы 110 
Частота входного 

сигнала {х ПРИ 

типовои схеме 

включения, кГц 420...450 
Минимальное со- 

противление на- 

грузки Вили, 

ме 
Температура окру- 

жающей среды 

ее —25...+70 
6 — выводы для подключения 
частотозадающих элементов 
гетеродина; 3 — общий про- 
вод, минусовой вывод питания; 
5, 9 — выводы для подклю- 


чения фильтрующего конден- 
сатора; 7 — выход цепи стаби- 
лизации амплитуды; 8 — вы- 
вод цепи управления источни- 


ками тока; 10 — плюсовой 
вывод питания; 11, 14 — вход 
смесителя; 12, 13 — выводы 


цепи Управления смесителем; 
15 — вывод цепи управления 
источником тока смесителя, 
16 — выход смесителя. 
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(Продолжение следует) 


А. ДЕМИН, 
С. КОРШУНОВ, 
И. НОВАЧЕНКО 


г. Москва 
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ХРАПКО П. ПРОГРА Я. 
ДЛЯ МИКРОКАЛЬКУЛЯТОРА. — 
РАДИО, 1986, № 5. с. 20. 

Об использовании программа- 
тора с разпичными ПМК. 

Программатор разрабатывался 
применительно к МК-56, Б3-34, 
но может быть подключен к лю- 
бому ПМК, имеющему сходную 
организацию контактуры (см. рис. 
2 в статье). 

Если существуют отличия в рас- 
положении клавиш относительно 
шин М и К, то их следует зако- 
дировать и пользоваться этими 
кодами при записи программ в 


ПЗУ. 


О расширении объема памяти. 

Для расширения объема памя- 
ти необходимо увеличить в два 
раза число микросхем ПЗУ, под- 
ключить выход 4 счетчика 006 
к входу 4 дешифратора 008 
и соединить дополнительные 
ключи К5—К8 со следующими 
четырьмя выходами дешифрато- 
ра 008. 

При этом получается вторая 
страница памяти, все одноммен- 
ные выводы ПЗУ которой попар- 
но соединяются с выводами ПЗУ 
первой страницы. Дальнейшее 
увеличение объема памяти воз- 
можно, но нецелесообразно, так 
как удобнее использовать смен- 
ные блоки ПЗУ. 

О замене К556РТ5. 

На рисунке изображена схема 
ПЗУ К573РФ5 


включения 





НА ВОПРОСЫ ОТВЕЧАЮТ 
АВТОРЫ И КОНСУЛЬТАНТЫ 


(К573Р2) вместо четырех 
К556РТ5. В случае применения 
ПЗУ К573РФ1, имеющей меньшую 
емкость памяти, вывод 31 оста- 
ется свободным. 


Правильно ли указано под- 
ключение входов У2 и УЗ ПЗУ 
2014 на рис. 4 

Нет, неправильно. Следует вы- 
вод 18 жгута соединить с входом 
\2, а 19 — с УЗ. 


МИШИН Д. ПРИЕМНИК ТРЕХ- 
ПРОГРАММНЫЙ НА ИМС.— РА- 
ДИО, 1988, № 10. С. 43. 

О трансформаторв Т1. 

Трансформатор Т1 собран на 
магнитопроводе Ш1бХ 12,5, пер- 
вичная обмотка содержит 2600 
витков провода ПЭВ-1 0,06, вто- 
ричная выполнена проводом 
ПЭВ-1 0,37 и содержит 84 витка 
с отводом от 28-го витка (ниж- 
няя по схеме секция). 
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КАРАСЕВ Г. СТАБИЛИЗИРО- 
ВАННЫЙ БЛОК ЭЛЕКТРОННОГО 
ЗАЖИГАНИЯ.— РАДИО, 1988, 
№ 9, с. 17. 


О магнитопроводе трансфор- 
матора Т1. 

В статье рекомендован магни- 
топровод ШЛ8Ж16 (в тексте ав- 
тор ошибочно указал ШЛ16Ж8), 
но эксплуатация блока показала, 
что из-за разброса параметров 
стали и толщины его пластин не 
всегда удается обеспечить при- 
емлемый температурный режим. 
Лучше использовать магнитопро- 
вод ШЛ!2Ж16 или ШЛ!6Ж16, 
увеличив при этом диаметр про- 
вода обмотки | до 0,8 мм, обмот- 
ки |! — до 0,25 мм. 

Возможно использование и 
Ш-образных магнитопроводов, но 
при этом зазор не должен быть 
менее 0,25 мм. 

Хорошие результаты дает при- 
менение ферритовых магнито- 
проводов, например, НМ2000- 
Ш15Ж12 (зазор — не менее 
0,5 мм). Можно использовать и 
магнитопровод строчного тран- 
сформатора телевизора. 

Число витков обмоток во всех 
случаях остается неизменным. 

Зазор в магнитопроводе обяза- 
телен, поэтому недопустимо ис- 
пользование кольцевых магнито- 
проводов. 


О замена стабипитрона Д817Б. 
Стабилитрон Д817Б можно за- 
менить двумя последовательно 


включенными Д816 с любыми бук- 
венными индексами при условии, 
что суммарное напряжение стаби- 
лнзации будет не более 68... 
70 В. 


О катушках зажигания. 

В блоке можно использовать 
любые катушки зажигания, кроме 
65114. 


Об испопьзовании бпока на 
мотоцикпах. 

Блок может быть установлен из 
мотоциклах, имеющих одну ка- 
тушку зажигания или (прк двух 
цилиндрах) распределитель за»чи- 
гания, подобный автомобильному. 

Напряжение бортовой сети 
должно быть 12 В с минусом на 
корпусе. Для работы при борто- 
вом напряжении 6 В блок не пред- 
назначен. 


О лодключении тахомвтра к бло- 
ку- 

Тахометр подключают к контзк- 
ту 2 разъема Х1 через резистор 
сопротивлением 1...3 кОм мощ- 
ностью 1 Вт. Резистор подбирают 
по устойчивой (без сбоев) работе 
тахометра. 


О теплоотводе для транзистора. 

Обычно транзистор крепят вин- 
тами непосредственно к метал- 
лическому корпусу блока, котс- 
рый и служит теплоотводом. 
Можно установить транзистор на 
отдельной П-образной пластине 
размерами 90Х 70Ж2 мм из меди 
или дюралюминия. 


О конденсаторах. 

Еслн блок будет эксплуатиро- 
ваться зимой, то конденсатор С1 
следует выбрать типа ЭТО, в 
остальных случаях — К50-6 на на- 
пряжение 16...25 В. Емкость его 
некритична и может быть в пре- 
делах 20...50 мкФ. Конденсатор 
С3 — МБГО или МБГЧ на на- 
пряжение 400 В или лучше 600 В. 
Емкость должна быть не более 
1 мкФ. Конденсаторы С2 и С4 — 
любого типа на напряжение 400 и 
50...100 В соответственно. 


Об изменениях в бпоке. 

В процессе эксплуатации в блок 
были внесены некоторые изме- 
нения. Уточнены номиналы: К1 — 
5 Ом (1 Вт); К2 — 1 кОм (0,5 Вт); 
К4 — 330 Ом (0,5 Вт); В7 н 
КВ — 100 Ом (2 Вт); ©С2 — 
0,047 мкФЖ400 В. Транзистор 
(12105 заменен на КТ837Б. Введен 
дополнительный диод у09 
(КД1058), который включен по- 
следовательно с резистором К1 
(катодом к аноду диода У\У0С3). 
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ПАМЯТИ УЧЕНОГО 


Мы еще получали отклики на опубликованный в январском 
номере нашего журнала очерк «Наперекор судьбе» — о жиз- 
ни и деятельности старейшего связиста страны Александра 
Дмитриевича Фортушенко, когда в редакцию пришла 
печальная весть —- герой очерка после продолжительной и 
тяжелой болезни скончался. 

Ушел из жизни коммунист, видный ученый и радиоинже- 
нер, организатор крупномасштабных работ в области созда- 
ния систем спутниковой связи. Советские связисты с полным 
правом считали его пионером, первопроходцем в этом важ- 
нейшем направлении современной коммуникации. 

Под руководством А. Д. Фортушенко разработано все 
наземное оборудование систем связи с ИСЗ типа «Молния», 
создана аппаратура телевизионного вещания «Экран», зало- 
жены научные и инженерные основы проектирования 
различных спутниковых комплексов. 

Доктор технических наук, профессор, заслуженный дея- 
тель науки и техники РСФСР Александр Дмитриевич 
всегда трудился много и плодотворно. Он был дважды 
удостоен Г ‘осударственной премии СССР, многих государ- 
ственных наград, в том числе двух орденов Ленина- 

Нелегкая жизнь сложилась у А. Д. Фортушенко- В годы 
сталинизма его не миновала участь людей, безвинно объяв- 
ленных «врагами народа» и прошедших бериевские за- 
стенки и лагеря. Проявив в те страшные годы завидное 
мужество и стойкость, он после реабилитация вернулся 
к творческому труду и долгие годы руководил Государ- 
ственным  научно-исследовательским институтом радио, 
ставшим под его руководством одним из авторитетнейших 
отраслевых научных организаций- 

Десять лет назад Александр Дмитриевич расстался с 
институтом. Расстался с уверенностью. что есть кому про- 
должить его дело. И все же, дожив до 85 лет, он до 
последнего своего дня не порывал связей с родным кол- 
лективом. 

А. Д. Фортушенко не был автором нашего журнала. 
Но он постоянно оказывал большую и заинтересованную 
помощь редакции в организации материалов, подборе авто- 
ров, консультациями. Мы всегда с большим вниманием от- 
носились к его оценкам журнала, критическим замечаниям, 
советам и рекомендациям. За всем этим мы чувствовали 
доброжелательного и мудрого друга редакции. 

Память об Александре Дмитриевиче Фортушенко всегда 
будет жить среди тех, кто знал этого замечательного 
человека. 

Редакция журнала «Радио» 


ВНИМАНИЮ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ! 





ОБМЕН ОПЫТОМ | 


ПОВЫШЕНИЕ ЧАСТОТЫ 
, ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ 


ИНВЕРТОРА 

В последнее время радиолюби- 
тели все чаще используют в сво- 
их конструкциях так называемые 
бестрансформаторные блокм пи- 
тания, причем чаще простые, 
< самовозбуждением, выполнен- 
ные по схеме полумостового ин- 
вертора. Примером такого преоб- 
разователя может служить 
описанный в статье В. Цибуль- 
ского «Экономичный блок пита- 
ния» в «Радио», 1981, № 10, 
с. 56. В этом преобразователе 
к резистору К 4 (или соответствую- 
щему в других устройствах с дву- 
мя трансформаторами) предъяв- 
ляются противоречивые требова- 
ния. С одной стороны, стремле- 
ние повысить частоту преобразо- 
вания прнводит к необходимости 
уменьшать постоянную времени 
намагничивания насыщающегося 
трансформатора Т? м, следова- 
тельно, увеличивать сопротивле- 
ние этого резистора. С другой 
стороны, — резистор В4 ограни- 
чивает максимальный ток базы 
транзисторов и, следовательно, 
выходную мощность преобразо- 
вателя, и, чтобы этого избежать, 


сопротивление резистора надо 
уменьшать. 
Известно, что максимальную 


мощность преобразователь дол- 
жен отдавать сразу после вклю- 
чения в сеть — для зарядки кон- 
денсаторов выходного фильтра 
(С6, СТ), после чего выходную 
мощность можно ограничить до 
номинальной увеличением сопро- 
тивления резистора Е 4. Таким об- 
разом, требуется на время вклю- 
чения преобразователя иметь ре- 
зистор К4 малого сопротивления, 
а далее (в иоминальном режи- 
ме) — более высокого, соответст- 
вующего требуемой частоте пре- 
образования и отдаваемой в на- 
грузку мощности. 

Очевидно, что требуемыми ха- 
рактеристиками в определенной 
мере обладает лампа накалива- 
ния, следует лишь подобрать 
лампу с необходимым сопротив- 
лением в горячем состоянии. 
В преобразователе по схеме, 
близкой к рассматриваемой, и 
имеющем номинальную выход- 
ную мощность 20 Вт при часто- 
те преобразования 25 кГц, автор 
использовал две последовательно 
соединемные лампы МНЗ,5-0,26 от 
карманного фонаря. Кроме ука- 
занных преимуществ, включение 
лампы вместо резистора позво- 
ляет использовать ее и как инди- 


Введен новый порядок приобретения радиоклубами, первичными орга- 
низациями ДОСААФ и радиоспортсменами радиомаяков «Лес-3,5». Теперь 
их можно приобрести через мелкооптовые магазины или склады област- 
ных, краевых и республиканских комитетов ДОСААФ. Оплата произ- шить выделение тепла на ней по 
водится по безналичному расчету. (Радиоспортсмены переводят деньги сравнению с резистором. 
по почте на расчетный счет магазина или склада). - 

В областные, краевые и республиканские комитеты ДОСААФ радио- 
маяки поступают централизованно с Центральной торгово-снабженческой 
базы ДОСААФ по их заявкам в ЦК ДОСААФ СССР- 
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катор включения преобразовате- 
ля и, к тому же, несколько умень- 


М. НАПЛЕКОВ 


РАДИО № 5, 1989 г. 


г. Харьков 





хо 2429 Баева 


Е’ пы 





ЦИФРОВОЙ 
КАССЕТНЫ 


МАГНИТОФОН 


отя первые работы по циф- 
Х ровому представлению ана- 
логовых, в частности, звуковых 
сигналов относятся к концу 
тридцатых годов, на практике 
цифровой код для передачи 
такого рода информации был 
применен только двадцать лет 
спустя. В конце пятидесятых 
годов в США была введена 
в эксплуатацию первая двад- 
цатичетырехканальная — теле- 
фонная линия связи с цифро- 
вым кодированием сигнала. 

Первые попытки использо- 
вать цифровую электронику 
для передачи музыки были 
предприняты японской фир- 
мой «МНК» уже в середине 
шестидесятых годов. Создан- 
ная на этой фирме экспери- 
ментальная система использо- 
вала импульсно-кодовую мо- 
дуляцию. При частоте дискре- 
тизации 31,5 кГц и 13-битном 
нелинейном квантовании были 
получены верхняя граница по- 
лосы передаваемых сигналов 
15 кГц и динамический диа- 
пазон около 80 дБ. Забегая 
вперед, отметим, что это было 
близко к предельным значе- 
ниям, достигнутым в наши дни. 

Прошло еще десятилетие и 
голландская фирма «РНИИР$» 
предложила цифровую систе- 
му грамзаписи на основе так 
называемого компакт-диска, 
использующего оптические 
методы (лазер} для считывания 
нанесенной на него информа- 
ции. 

Современный стандарт на 
компакт-диски был выработан 
в 1981 г. совместно фирмами 
«ОМУ» (Япония) и «РНИИ Р$». 
В этом же году начался м се- 
рийный выпуск цифровых ла- 
зерных проигрывателей. Высо- 
кое качество воспроизводимо- 
го сигнала и то, что оно прак- 
тически не зависит от числа 
«проигрываний», удобство до- 
ступа к информации при боль- 
шом ее объеме, хранящемся 
на одном диске, определили 
резко растущую популярность 
цифровой системы грамзапи- 
си. Сегодня парк цифровых 
лазерных проигрывателей в 


мире приближается к 20 мил- 
лионам, а уровень ежегодной 
продажи компакт-дисков со- 
ставляет примерно 60 млн 
штук. 

Казалось бы, успех несом- 
ненный. Но проигрыватель есть 
проигрыватель — он пол- 
ностью лишает потребителя 
возможности создавать фоно- 
теку по своему вкусу. Это 
пока можно делать только с 
помощью магнитофона. 

По иронии судьбы получи- 
лось так, что первый быто- 
вой цифровой магнитофон 
появился на рынке раньше 
компакт-диска. Это была раз- 
работанная фирмой «$ОМУ» 
в 1977 г. приставка к видео- 
магнитофону, которая позво- 
ляла записывать вместо изо- 
бражения звук в цифровой 
форме. Но, как написали ког- 
да-то Ильф и Петров, «авто- 
мобильный Мессия явился 
раньше срока», и удобный ком- 
пакт-диск вскоре победил пер- 
вые не очень совершенные 
цифровые магнитофоны. По- 
бедил, но только на время. Все 
годы его триумфа в лабора- 


ШИРИНА ЛЕНТЫ 3,8} мм 








ДЛИНА ДОРОЖЕИ 23,501 мм 
ШИРИНА ДОРОЖКИ 33.59 мкм 


ОБЩАЯ АЛЕНА ДОРОЖКИ 23,591 ыы 
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ториях многих фирм мира шла 
интенсивная работа по ‹созда- 
нию бытового кассетного маг- 
нитофона с цифровыми за- 
писью и воспроизведением 
звука. 


Для решения этой задачи 
было предложено множество 
разных технических решений, 
из которых в качестве 
основных соперников со вре- 
менем выделились системы 
$-РАТ и В-РАТ (РАТ — Р!СТАЕ 
АЧЬ!О ТАРЕ или «цифровая 
звуковая лента»). В системе 
5$-РАТ применяется неподвиж- 
ный блок, состоящий из от- 
дельных тончайших (десятки 
микрон} головок, м соответ- 
ственно параллельный способ 
записи информации (на каж- 
дой дорожке — один разряд 
цифрового кода). Система 
®-ОАТ была создана на основе 
богатого опыта работ над ви- 
деомагнитофонами и активно 
использует решения, характер- 
ные для этой техники. Эта 
система была принята многими 
производителями бытовой ра- 
диоэлектроники в 1986 г., ив 


ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ДОРОЖКА 1, ШИРИНА 0,4 ны 


ОСНОВНАЯ 
ДОРОЖКА 
ШИРИНА 
2,6 Зми 







ДОНОЛНИТЕЛЬНАЯ ДОРОЖКА 2, ШИРИНА 0,4 мы Р 


22 
СУБНОД 0,96 мм / 306,1 мкс 
НН 


Рис. 1: а — расположение дорожек на ленте, 5 — деление дорожкы 


на сектора 
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следующем году уже начался 
серийный выпуск цифровых 
кассетных магнитофонов, ра- 
ботазощих в системе К-ОАТ. 

От видеотехники система 
®-ОАТ взяла прежде всего вра- 
щающуюся головку (отсюда и 
пошла первая буква ее назва- 
ния — КОТАКУ НЕАО или 
«вращающаяся головка») и, ес- 
тественно, наклонный способ 
записи информационных строк 
(дорожек). Это, как известно, 
обеспечивает высокую отно- 
сительную скорость записи (до 
нескольких метров в секунду) 
при очень низкой скорости 
движения самой ленты. В 
В-РАТ последняя почти в пять 
раз ниже, чем в обычном кас- 
сетном магнитофоне! 


От видеосистемы ВЕТАМАХ 
фирмы «5ОМУ» была взята 
установка двух записывающих 
головок под небольшим углом 
(по 7° в разные стороны) к 
вертикальной оси. Это позво- 
лило заметно уменьшить рас- 
стояние между строками и по- 
высить тем самым плотность 
записи. Помехи с соседней 
строки при этом случае не воз- 
расли, так работающая в дан- 
ный момент головка читает ее 
с «ошибкой» в 14°. 

Разработанная фирмой 
«РНЫР5$» видеосистема \У2000 
оказалась нежизнеспособной, 
но одно из ее технических 
решений пригодилось для си- 
стемы К-ОАТ. Речь идет о вве- 


дении по краю ленты специ- 





Рис. 2. Сердце цифрового кассетного магнитофона — блок враща- 


ющихся головок 
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альных служебных дорожек, 
обеспечивающих необходи- 
мую синхронизацию считыва- 
ния отдельных строк. На них 
наносятся управляющие им- 
пульсы — по одному на каж- 
дую строку записи. 

И, наконец, от системы 
МУМРЕО-8 фирмы «5ОМУ» бы- 
ло взято разделение строки на 
отдельные сектора. 

Несколько слов о кассетах 
для цифрового кассетного маг- 
нитофона. В них применяется 
лента шириной 3,81 мм с ме- 
таллическим слоем, т. е. такая 
же, как и в компакт-кассетах 
для обычных кассетных магни- 
тофонов. Толщина ленты 10 
или 13 мк. Но сами кассеты 
несколько меньше по габари- 
там компакт-кассет (73Х54Ж 
Ж 10,5 мм против 102,4Х 
Ж 63Ж12 мм) и: почти в два 
раза меньше их по объему. 
Расположение информацион- 
ных и служебных дорожек и их 
характерные размеры иллю- 
стрирует рис. 1Т,а. 

Каждая информационная до- 
рожка (строка) на ленте де- 
лится на секторы. Кроме сек- 
тора, в котором записана соб- 
ственно звуковая информация 
(рис. 1,6), есть секторы для за- 
писи управляющих сигналов и 
дополнительных сигналов (суб- 
код), позволяющих, например, 
осуществлять поиск интересу- 
ющего фрагмента фонограм- 
мы. Это обеспечивает различ- 
ные сервисные удобства, но по- 
раждает одну проблему: меж- 
ду «порциями звука» длитель- 
ностью около 5 мс есть пере- 
рывы примерно по 2,5 мс (тех- 
нические паузы). В видеомаг- 
нитофоне, где информация по- 
блочно дискретна (кадр, стро- 
ка), это существенно, а в звуке 
такие перерывы, в принципе, 
недопустимы. 

Вот почему в цифровом 
магнитофоне перед записью 
сигнала на ленту его «сжи- 
мают» во времени. Для этого 
после аналогоцифрового пре- 
образования сигнал считывают 
из устройства памяти быстрее, 
чем это требовалось бы для 
записи без перерывов. При 
воспроизведении «сжатую» ин- 
формацию загружают с ленты 
в устройство памяти и считы- 
вают уже со скоростью, мень- 
шей чем та, с которой загру- 
жали в нее («расширение» во 
времени). В результате магни- 
тофон как бы заполняет техни- 
ческие паузы более медлен- 
ным чтением информации, 
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Рис. 3. Цифровой кассетный магнитофон фирмы «ГИХМАМ» один из 
наиболее универсальных 


предварительно занесенной в 
память. 

Цифровой способ записи ин- 
формации имеет одно важное 
достоинство — он может 
уменьшить влияние дефектов 
ленты на качество записи. 
Достигается это «перемеши- 
ванием» битов информации. 
В результате такой операции, 
осуществляемой процессором 
магнитофона, физически на 
ленте будут рядом находиться 
биты из разных фрагментов 
записи. Потеря группы битов в 
этом случае (например, при 
повреждении ленты) приведет 
к «размыванию» дефекта на 
определенный отрезок записи. 
Качество звучания при этом 
может ухудшиться, но очень 
заметного на слух выпадения 
сигнала (как в аналоговой запи- 
си) не будет. 

Более того, дополнительная 
информация, хранящаяся на 
ленте, позволяет частично вос- 
станавливать потери, исполь- 
зуя интерполяционные мето- 
ды. За это, правда, приходит- 
ся платить довольно дорогой 
ценой — большим объемом 
оперативного запоминающего 
устройства (несколько сотен 
килобайт). 

Заметим, что в качестве слу- 
жебной на ленте хранится 
большой объем дополнитель- 
ной информации для автома- 
тического внесения соответст- 
вующих корректировок: тип 
записи, применялась ли ВЧ 
коррекция при записи, частота 
дискретизации, число битов 


квантования, наличие защиты 
от записи, дата записи и т. д. 
ит. п. 

Что касается блоков допол- 
нительных данных (субкод), то 
они позволяют заносить на 
ленту новую информацию, не 
изменяя основных данных (уп- 
равление и собственно музы- 
кальный сигнал). Объем памя- 
ти субкода для двухчасовой 
кассеты составляет 123 мега- 
байта, что, в принципе, дает 
возможность записывать в эти 
блоки, например, тексты пе- 
сен, их перевод и любую дру- 
гую необходимую пользовате- 
лю информацию. На сегод- 
няшний день данные, заноси- 
мые в виде субкодов, уже 
позволяют — «редактировать» 
фонограмму, не изменяя их со- 
держания. 

Здесь необходимо отметить, 
что вполне возможно (и это на- 
правление, по-видимому, бу- 
дет развиваться) использовать 
цифровой кассетный магнито- 
фон для хранения данных бы- 
товых компьютеров. Ведь об- 
щий объем памяти его стан- 
дартной кассеты составляет 
1,2 Гигабайта! 

Основной вариант системы 
К-ОАТ позволяет на кассете, 
© которой рассказывалось вы- 
ше, записывать два канала с 
общим временем звучания 120 
минут. В ней применяется ли- 
нейное 16-битовое квантова- 
ние аналогового сигнала с 
частотой дискретизации 4В кГц. 
Таким образом, К-РАТ на мень- 
щей по размерам кассете поз- 


воляет записать заметно бёль- 
ший объем информации по 
сравнению с традиционным 
кассетным магнитофоном, Раз- 
личие в электроакустических 
характеристиках еще более 
разительно. Так, полоса вос- 
производимых частот в К-РАТ 
составляет 2...22 000 Гц (ана- 
логовая кассета — 25... 
20 000 Гц), динамический диа- 
пазон — 96 дБ (против 50... 
60 дБ), коэффициент гармо- 
ник — менее 0,005 % (сколо 
0,5 % у традиционных кассет- 
ных магнитофонов). 

Разумеется, за все эти досто- 
инства приходится платить 
весьма высокой ценой — по- 
вышенной сложностью меха- 
ники (как у видеомагнитофона) 
и повышенной сложностью 
электроники (как у компьюте- 
ра). Но здесь, по крайней 
мере, ясно, что плата оправ- 
дана, м такой магнитофон 
может стать «сердцем» совре- 
менного бытового радиоэлект- 
ронного комплекса. 

Хотя можно считать, что си- 
стема В-РАТ в целом стала 
ведущей в области бытовой ци- 
фровой записи звука, остался 
ряд нерешенных вопросов. 
Она обеспечивает практиче- 
ски такое же качество звука, 
как и компакт-диск, но не 
позволяет непосредственно 
переписывать с него цифро- 
вой сигнал (у компакт-диска 
частота дискретизации — 
44,1 кГц). Более того, есть 
еще несколько версий этой си- 
стемы (поддержанных продук- 
цией ряда фирм), которые от- 
личаются, например, частотой 
дискретизации (32 кГц) и/или 
разрядностью квантования (12 
бит). Версия с частотой дискре- 
тизации 32 кГц позволяет за- 
писывать сразу в цифровой 
форме (не преобразуя в анало- 
говую) вещательные програм- 
мы, идущие через ИСЗ. Вер- 
сия с частотой дискретизации 
32 кГц м нелинейным кван- 
тованием (12 бит) позволяет 
вдвое увеличить время звуча- 
ния кассеты. Ряд моделей 
магнитофонов поэтому пре- 
дусматривают возможность, 
по крайней мере, воспроизве- 
дения записей, сделанных с 
другими версиями  КЮ-ОАТ. 
Окончательное решение, ка- 
кой из вариантов окажется 


более жизненным, покажет 
время. 

Б. ГРИГОРЬЕВ 
г. Москва 
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ГПД 
&*^С ЭЛЕКТРОННОЙ 


< 
%5*—  ПЕРЕСТРОЙКОЙ 


В настоящее время электронная перестройка частоты генераторов 
плавного диапазона получила широкое распространение. Как пра- 
вило, для этой цели применяют варикапы. В ГПД. схема которого 
показана на рисунке, для изменения частоты применен полевой 
транзистор в функции управляемого напряжением резистора. При 
изменении напряжения на затворе полевого транзистора УТ? из- 
меняется его сопротивление и, следовательно, степень включения 
конденсатора С4 в колебательный контур, определяющий частоту ГПД. 
По испытаниям, которые провел \/1ЕВ, такая зпектронная пере- 
стройка обеспечивает меньший первоначальный (после включения} 
выбег частоты и ее дрейф в процессе работы, чем у ГГД с варикапом. 
Так, например, на частоте 7 МГц был достигнут первоначальный 
выбег частоты (за 10 мин после включения) всего 60 Гц. 

Собственно генератор собран на полевом транзисторе \УТ1 по тра- 
диционной схеме. Напряжение на истоке транзистора УТ2 фиксирова- 
но диодом \УО0З, что позволяет расширить зону регулировки сопро- 
тивления этого транзистора и тем самым обеспечить более широкие 
пределы перестройки ГПД (до 250 кГц на частоте 7 МГц). Необхо- 
димые пределы перестройки устанавливают подстроечным конден- 
сатором С4. Напряжение, поступающее через резистор К4 на сток 
транзистора УТ2, стабилизирует его работу в широком температур- 
ном интервале. Резистор №6, которым перестраивают ГПД, желатель- 
но использовать многооборотный. 

Конденсатор С5 обеспечивает понижение частоты ГПД примерно на 
1 КГц при подаче напряжения на диод У02 через резистор КЗ. 
Эти элементы были введены в ГПД для того, чтобы его можно было 
использовать в трансивере на основе приемника прямого преобразо- 
вания. В случае традиционного генератора их можно исключить. 

Номиналы частотоопределяющих элементов ГПД, указанные на схе- 
ме, соответствуют любительскому диапазону 7 МГц. Для получения 
малого дрейфа частоты конденсаторы С1 и С2 должны иметь нулевой 
температурный коэффициент емкости, а подстроечные конденсато- 
ры С4 и С5 должны быть с воздушным диэлектриком . 

Высокочастотное напряжение на выходе — около 0,7...1 В (эффектив- 
ное значение}. 





с8 олмк = 


ПАА 


Примечание редакции. Транзистор 244416 можно заменить на 
КПЗОЗЕ, МРЕ!О2 — на КПЗ02Б, 243904 — на КТЗ15 (с любым буквен- 


ным индексом). Вместо 14914 (УР1—\У03) подойдут диоды серий 
КД503, КД521 и им подобные. Стабилитрон УО4 должен иметь напряже- 
ние стабилизации 10 В (иапример, Д8148В}. 
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